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Èçó ÷à ëè âëè ÿ íèå äî íà òî ðà ìî íî îê ñè äà óã ëå ðî äà íà ïî êà çà òå ëè êèñ ëî ðîä ò ðàí ñ ïîð ò íîé ôóí ê öèè (ÊÒÔ)
êðî âè è NO-ñèí òà çîé àê òèâ íî ñòè ïðè èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè ó êðûñ. Æè âîò íûõ ðàç äå ëè ëè íà 3 ãðóï ïû 
ïî 10 îñî áåé: 1-ÿ — êîí ò ðî ëü íàÿ, âî 2-é ãðóï ïå ìî äå ëè ðî âà ëè èøå ìèþ (ìà íåâð Ïðè íãëà, 30 ìèí) è ðå ïåð -
ôó çèþ (120 ìèí) ïå ÷å íè, â 3-é ãðóï ïå îïû òû âû ïîë íÿ ëè êàê âî 2-é ãðóï ïå, íî çà 5 ìèí äî ðå ïåð ôó çèè îñó -
ùå ñò â ëÿ ëè èí ôó çèþ äî íà òî ðà ìî íî îê ñè äà óã ëå ðî äà — CORM-3 (50 ìêìîëü/êã). Âû ÿâ ëå íî, ÷òî äî íà òîð ÑÎ
âîñ ñòà íàâ ëè âà åò ïî êà çà òå ëè êèñ ëîò íî-îñíîâ íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ êðî âè, óâå ëè ÷è âà åò ñðîä ñò âî ãå ìî ãëî áè íà
ê êèñ ëî ðî äó, à òàê æå àê òè âè ðó åò ôóí ê öèþ NO-ñè ñ òå ìû â êîí öå ðå ïåð ôó çèè ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì.
Îïè ñàí íûå ýô ôåê òû äî íà òî ðà ìî íî îê ñè äà óã ëå ðî äà ïðè èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè ÿâ ëÿ þò ñÿ îä íèì èç
ìå õà íèç ìîâ çà ùèò íî ãî äåé ñò âèÿ ÑÎ ïðè äàí íîé ïà òî ëî ãèè.
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ñû

Ââå äå íèå

Ñèí ä ðîì èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè (ÈÐÏ) ÷à ñ òî

âñòðå ÷à åò ñÿ â êëè íè ÷å ñêîé ïðàê òè êå ïðè ðå çåê öè ÿõ è

òðàíñ ïëàí òà öèè îð ãà íà [1]. Âîñ ñòà íîâ ëå íèå êèñ ëî ðîä íî -

ãî ñíàá æå íèÿ èøå ìè çè ðî âàí íîé òêà íè ìî æåò ñî ïðî âîæ -

äà òü ñÿ ðÿ äîì ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ ðå àê öèé, âêëþ ÷à þ ùèõ íà -

ðó øå íèå ïðî öåñ ñîâ ìèê ðî öèð êó ëÿ öèè è àöè äîç, óñè ëå íèå 

ãå íå ðà öèè àê òèâ íûõ ôîðì êèñ ëî ðî äà è îêèñ ëè òå ëü íûé

ñòðåññ, ìèã ðà öèþ ëåé êî öè òîâ è âîñ ïà ëå íèå, ïî âðåæ äå íèå 

ìè òî õîí ä ðèé è àïîï òîç [1, 2]. Ñî ñòî ÿ íèå êèñ ëî ðîä ò ðàñ -

ïîð ò íîé ôóí ê öèè (ÊÒÔ) êðî âè ïðè ÈÐÏ ìî æåò ñó ùå ñò -

âåí íî âëè ÿòü íà òÿ æåñòü ðå ïåð ôó çè îí íûõ ïî âðåæ äå íèé

ïå ÷å íè è, â ÷à ñò íî ñòè, íà ðàç âè òèå îêèñ ëè òå ëü íûõ ïî -

âðåæ äå íèé [3]. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî óâå ëè ÷å íèå êèñ ëî ðîä ñ -

âÿ çó þ ùèõ ñâîéñòâ êðî âè ñïî ñîá ñò âó åò ñíè æå íèþ îêèñ ëè -

òå ëü íî ãî ñòðåñ ñà â ïå ÷å íè ïðè ðå ïåð ôó çèè, òîã äà êàê ïðà -

âî ñòî ðîí íèé ñäâèã êðè âîé äèñ ñî öè à öèè îê ñè ãå ìîã ëî áè -

íà (ÊÄÎ) óñó ãóá ëÿ åò äàí íûå íà ðó øå íèÿ [3]. Ñî ñòî ÿ íèå

ìå õà íèç ìîâ òðàíñ ïîð òà êèñ ëî ðî äà, â ñâîþ î÷å ðåäü, çà âè -

ñèò îò óðîâ íÿ ìå òà áî ëè ÷å ñêèõ íà ðó øå íèé â ïå ÷å íè ïî ñëå

èøå ìèè, à òàê æå èç ìå íå íèé NO-ñèí òàç íîé ôóí ê öèè îð -

ãà íèç ìà. Ïî êà çà íî, ÷òî äî íà òî ðû NO (íè òðîã ëè öå ðèí,

íè òðîï ðóñ ñèä íà òðèÿ), à òàê æå L-àð ãè íèí, îêà çû âà þò âû -

ðà æåí íûé ïðî òåê òèâ íûé ýô ôåêò íà ÊÒÔ êðî âè è ïðî îê -

ñè äàí ò íî-àí òè îê ñè äàí ò íûé áà ëàíñ ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè

ñèí ä ðî ìà ÈÐÏ [4, 5, 6]. Ïðè ýòîì NO ÿâ ëÿ åò ñÿ ýí äî ãåí íî 

ñèí òå çè ðó å ìûì ãà çîì, êî òî ðûé ñâî áîä íî ïðî õî äèò ÷å ðåç

ìåì á ðà íû êëå òîê áåç âçàè ìî äåé ñò âèÿ ñî ñïå öè ôè ÷å ñêè ìè 

ìåì á ðàí íû ìè ðå öåï òî ðà ìè, îá ëà äàÿ øè ðî êèì ñïåê òðîì

áèî ëî ãè ÷å ñêèõ ýô ôåê òîâ, ÷òî ïî çâî ëè ëî ñôîð ìó ëè ðî âàòü

ïî íÿ òèå «ãà çî òðàí ñ ìèò òåð» [7].

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà ðÿ äó ñ NO ê ãðóï ïå ãà çî òðàí ñ -
ìèò òå ðîâ îò íî ñÿò è ìî íî îê ñèä óã ëå ðî äà (ÑÎ). Êàê è NO,
ÑÎ ýí äî ãåí íî ñèí òå çè ðó åò ñÿ, â ÷à ñò íî ñòè, ïðè ðàñ ïà äå
ãå ìî ãëî áè íà ïîä äåé ñò âè åì ãå ìî êñè ãå íà çû-1 (EC
1.14.99.3), êî òî ðàÿ êà òà ëè çè ðó åò ðàñ ïàä ãåì ìà äî áè ëè âåð -
äè íà, ÑÎ è äâóõ âà ëåí ò íî ãî æå ëå çà [7]. Äîë ãîå âðå ìÿ ýí äî -
ãåí íûé ÑÎ ñ÷è òàë ñÿ ïî áî÷ íûì ïðî äóê òîì äàí íîé ðå àê -
öèè. Îä íà êî â 1999 ã. Wang R., ñî îá ùèë î âà çî äè ëà òè ðó þ -
ùèõ ñâîé ñò âàõ ýí äî ãåí íî ãî ÑÎ [8]. Çà òåì áû ëî óñòà íîâ -
ëå íî, ÷òî ÑÎ ñïî ñî áåí îêà çû âàòü ïðî òè âî âîñ ïà ëè òå ëü íîå 
è àí òè àïîï òî òè ÷å ñêîå äåé ñò âèå, ïðå ïÿò ñò âóÿ ðàç âè òèþ
ðå ïåð ôó çè îí íûõ ïî âðåæ äå íèé ðàç ëè÷ íûõ îð ãà íîâ [7]. Ðà -
íåå íà ìè ïî êà çà íî, ÷òî äî íà òîð ÑÎ — CORM-3 óëó÷ øà åò
ïðî îê ñè äàí ò íî-àí òè îê ñè äàí ò íîå è ôóí ê öè î íà ëü íîå ñî -
ñòî ÿ íèå ïå ÷å íè ïðè ñèí ä ðî ìå ÈÐÏ ó êðûñ [9]. Îä íà êî
ìå õà íèçì äàí íî ãî ýô ôåê òà èçó ÷åí íå äî ñòà òî÷ íî. Ó÷è òû -
âàÿ, ÷òî ÑÎ îá ëà äà åò â 300 ðàç áî ëåå âû ñî êèì ñðîä ñò âîì
ê ãå ìî ãëî áè íó, ÷åì êèñ ëî ðîä, è ìî æåò âëè ÿòü íà êèñ ëî -
ðîä ñ âÿ çû âà þ ùèå ñâîé ñò âà êðî âè, êî òî ðûå èã ðà þò âàæ -
íóþ ðîëü â ïà òî ãå íå çå ðå ïåð ôó çè îí íûõ ïî âðåæ äå íèé ïå -
÷å íè [3, 10], ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âàæ íûì èçó ÷èòü âëè ÿ íèå
ÑÎRM-3 íà ñî ñòî ÿ íèå ÊÒÔ êðî âè ïðè ÈÐÏ.

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èçó ÷èòü âëè ÿ íèå äî íà òî ðà ÑÎ
(CORM-3) íà ïî êà çà òå ëè êèñ ëî ðîä ò ðàí ñ ïîð ò íîé ôóí ê -
öèè êðî âè ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè ñèí ä ðî ìà èøå ìèè-ðå ïåð -
ôó çèè ïå ÷å íè ó êðûñ.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Ðà áî òà âû ïîë íå íà íà 30 âçðîñ ëûõ áå ëûõ êðû ñàõ-ñàì -
öàõ ìàñ ñîé 300—350 ã, ïðåä âà ðè òå ëü íî âû äåð æàí íûõ
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â ñòàí äàð ò íûõ óñëî âè ÿõ âè âà ðèÿ. Ïîä êîì áè íè ðî âàí íûì

íàð êî çîì (ãåê ñå íàë 30 ìã/êã, â/â; êà ëèï ñîë 100 ìã/êã,

â/ì) ââî äè ëè êà òå òåð â ïðà âîå ïðåä ñåð äèå äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ

ñìå øàí íîé âå íîç íîé êðî âè. Èøå ìèþ ïå ÷å íè âû çû âà ëè

ìà íåâ ðîì Ïðè íãëà — íà ëî æå íè åì ñî ñó äè ñòî ãî çà æè ìà íà

a. he pa ti ca è v. por tae (Prin g le ma ne u ver) â òå ÷å íèå 30 ìè íóò.

Ïî ñëå ñíÿ òèÿ çà æè ìà ðå ïåð ôó çè îí íûé ïå ðè îä äëèë ñÿ

120 ìè íóò. Çà áîð îá ðàç öîâ êðî âè äëÿ îöåí êè ïà ðà ìåò ðîâ

ÊÒÔ êðî âè îñó ùå ñò â ëÿ ëè â êîí öå ðå ïåð ôó çè îí íî ãî ïå -

ðè î äà. Âñå îïå ðà òèâ íûå âìå øà òå ëü ñò âà îñó ùå ñò â ëÿ ëè

â óñëî âè ÿõ àäåê âàò íîé àíà ëüãå çèè â ñî îò âåò ñò âèè ñ íîð -

ìà ìè, ïðè íÿ òû ìè ýòè ÷å ñêîé êî ìèñ ñèåé ïî ãó ìàí íî ìó

îá ðà ùå íèþ ñ æè âîò íû ìè Ãðîä íåí ñêî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî 

ìå äè öèí ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà.

Æè âîò íûõ ðàç äå ëè ëè íà 3 ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûå ãðóï ïû: 

1-ÿ (n = 10) — êîí ò ðî ëü íàÿ, âî 2-é (n = 10) ìî äå ëè ðî âà ëè

ÈÐÏ, â 3-é (n = 10) — íà ôî íå ÈÐÏ ïðî âî äè ëè èí ôó çèþ

äî íà òî ðà ìî íî îê ñè äà óã ëå ðî äà — CORM-3 â äî çå

50 ìêìîëü/êã [11], êî òî ðóþ íà ÷è íà ëè çà 5 ìèí äî íà ÷à ëà

ðå ïåð ôó çè îí íî ãî ïå ðè î äà. Õè ìè ÷å ñêèé ñèí òåç CORM-3

ïðî âî äè ëè ïî ìå òî äè êå Clark J.E. et al (2003) [12]. Îïðå äå -

ëå íèå ñóì ìàð íî ãî êî ëè ÷å ñò âà íè òðà òîâ è íè òðè òîâ (NOx) 

â ïëàç ìå êðî âè ïðî âî äè ëè ñïåò ðî ôî òî ìåò ðè ÷å ñêèì ìå òî -

äîì ñ ïî ìî ùüþ ðå àê òè âà Ãðèñ ñà. Äëÿ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ íè -

òðà òîâ â íè òðè òû èñ ïî ëü çî âà ëè ìå òàë ëè ÷å ñêèé êàä ìèé.

Íà ìèê ðî ãà çî à íà ëè çà òî ðå Syn t he sis-15 (In s t ru men ta ti on 

La bo ra to ry Com pa ny) îöå íè âà ëè ïà ðà ìåò ðû ÊÒÔ êðî âè:

ð50ðå àëüí, ðÎ2, ðÑÎ2, ðÍ, áè êàð áî íàò ïëàç ìû (ÍÑÎ3¯),

îá ùèé ÑÎ2 ïëàç ìû (ÒÑÎ2), äåé ñò âè òå ëü íûé èç áû òîê

îñíî âà íèé (ac tu al bi car bo na te ex cess, ÀÂÅ), ñòàí äàð ò íûé

èç áû òîê îñíî âà íèé (stan dard bi car bo na te ex cess, SBE),

ñòàí äàð ò íûé áè êàð áî íàò ïëàç ìû (SBC). Ñðîä ñò âî ãå ìî -

ãëî áè íà ê êèñ ëî ðî äó (ÑÃÊ) îïðå äå ëÿ ëè ïî ïî êà çà òå ëþ

ð50 (ðÎ2 êðî âè, ñî îò âåò ñò âó þ ùåå 50% íà ñû ùå íèþ åå êèñ -

ëî ðî äîì). ð50ñòàíä ðàñ ñ÷è òû âà ëè äëÿ ñòàí äàð ò íûõ óñëî âèé 

(ðÍ = 7,4; pCO2 = 40 ìì ðò. ñò. è Ò = 37°Ñ), p50ðå àëüí —

ðàñ ñ÷è òû âà ëè äëÿ ðå à ëü íûõ çíà ÷å íèé ýòèõ ôàê òî ðîâ. Íà

îñíî âà íèè ïî ëó ÷åí íûõ çíà ÷å íèé ð50 ïî óðàâ íå íèþ Õèë -

ëà âû ñ÷è òû âà ëè ïî ëî æå íèå êðè âîé äèñ ñî öè à öèè îê ñè ãå -
ìîã ëî áè íà (ÊÄÎ).

Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ îá ðà áîò êó ðå çó ëü òà òîâ ïðî âî äè ëè
â çà âè ñè ìî ñòè îò íîð ìà ëü íî ñòè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ âû áîð êè
(òåñò Êîë ìî ãî ðî âà—Ñìèð íî âà) ñ ïî ìî ùüþ t-êðè òå ðèÿ
Ñòüþ äåí òà èëè êðè òå ðèÿ Âèë êîê ñî íà (âíóò ðè ãðóï ïû), à
òàê æå U-òå ñ òà (ìåæ äó ãðóï ïà ìè). Äî ñòî âåð íû ìè ñ÷è òà ëè
ðàç ëè ÷èÿ ïðè p<0,05.

Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ

Èç ìå íå íèÿ îñíîâ íûõ ïî êà çà òå ëåé ÊÒÔ ñìå øàí íîé âå -
íîç íîé êðî âè ó ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ îò ðà æå íû
â òàá ëè öå. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî âî 2-é ãðóï ïå ÈÐÏ ïðè âî äè ëà
ê ñíè æå íèþ ïà ðà ìåò ðîâ ðÍ, ABE, SBE, SBC è ê óâå ëè ÷å -
íèþ ïî êà çà òå ëÿ ðÑÎ2 íà 41% (p<0,05) ïî îò íî øå íèþ ê 1-é 
ãðóï ïå êðûñ. Òàê ïî êà çà òåëü êèñ ëîò íî ñòè (ðÍ) ïî íè æàë ñÿ
íà 3,3% (p<0,001), ABE — â 4,0 ðà çà (p<0,05), SBE —
â 3,1 ðà çà (p<0,05), SBC — íà 29,4% (p<0,05) ïî îò íî øå -
íèþ ê êîí ò ðî ëþ. Âû ÿâ ëå íî, ÷òî èñ ïî ëü çî âà íèå äî íà òî ðà
ÑÎ â 3-é ãðóï ïå îïûò íûõ æè âîò íûõ ñïî ñîá ñò âî âà ëî óëó÷ -
øå íèþ áî ëü øèí ñò âà ïà ðà ìåò ðîâ êèñ ëîò íî-îñíîâ íî ãî ñî -
ñòî ÿ íèÿ êðî âè ïî ñðàâ íå íèþ ñî 2-é ãðóï ïîé (òàá ëè öà).
Ïî êà çà òåëü ðÑÎ2 îñòà âàë ñÿ ïî âû øåí íûì, õî òÿ ðÍ â 3-é
ãðóï ïå áûë ñî ïî ñòà âèì ñ êîí ò ðî ëåì.

Â êîí öå ðå ïåð ôó çè îí íî ãî ïå ðè î äà ó êðûñ 2-é è 3-é
ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóïï íà áëþ äà ëîñü óâå ëè ÷å íèå ð50ðå -

àë íà 37,5% (ð<0,001) è 18% (ð<0,05) ñî îò âåò ñò âåí íî (òàá -
ëè öà). Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ó êðûñ 3-é ãðóï ïû íà áëþ äà -
ëîñü ñíè æå íèå ïî êà çà òå ëÿ ð50ðå àë â ñðàâ íå íèè ñ æè âîò íû -
ìè 2-é ãðóï ïû íà 14,2% (ð<0,05). Äàí íûå èç ìå íå íèÿ
ð50ðå àë óêà çû âà þò íà ñìå ùå íèå ÊÄÎ âëå âî â êîí öå ðå ïåð -
ôó çèè ó êðûñ 3-é ãðóï ïû ïî îò íî øå íèþ ê æè âîò íûì 2-é
ãðóï ïû (ðèñ. 1). Âû ÿâ ëå íî, ÷òî èç ìå íå íèÿ ÊÄÎ è ïà ðà -
ìåò ðîâ êèñ ëîò íî-îñíîâ íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ïðî õî äè ëè íà ôî -
íå ñíè æå íèÿ óðîâ íÿ NOx ó êðûñ 2-é ãðóï ïû íà 43,5%
(ð<0,01), òîã äà êàê ïðè èí ôó çèè CORM-3 â 3-é ãðóï ïå äî -
ñòî âåð íî ãî ïî íè æå íèÿ NOx ïî îò íî øå íèþ ê êîí ò ðî ëþ
íå ïðî èñ õî äè ëî (ðèñ. 2).
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Òàá ëè öà
Âëè ÿ íèå äî íà òî ðà ìî íî îê ñèä óã ëå ðî äà CORM-3 íà ïî êà çà òå ëè êèñ ëî ðîä ò ðàí ñ ïîð ò íîé ôóí ê öèè êðî âè ó êðûñ

ïðè èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè (ÈÐÏ) (M ± m)

Ïî êà çà òå ëè Êîí ò ðîëü ÈÐÏ ÈÐÏ + CORM-3

p50ðå àë, ìì ðò. ñò. 33,9 ± 1,5 46,6 ± 2,1* 40,0 ± 1,4*#

p50ñòàíä, ìì ðò. ñò. 31,6 ± 2,0 32,2 ± 1,9 33,1 ± 1,4

Hb, ã/ë 127,9 ± 7,1 142,5 ± 6,2 138,4 ± 4,0

MetHb,% 1,1 ± 0,1 3,0 ± 2,3 1,1 ± 0,2

HbCO,% 0 0,4 ± 0,3 0,5 ± 0,3

pO2, ìì ðò. ñò. 28,5 ± 3,9 34,0 ± 2,5 34,7 ± 5,9

pH, åä. 7,32 ± 0,03 7,07 ± 0,059* 7,22 ± 0,05*#

ðCO2, ìì ðò. ñò. 55,9 ± 5,2 78,8 ± 3,9* 73,9 ± 5,8*

HCO3
–, ììîëü/ë 28,6 ± 1,3 24,5 ± 2,6 30,2 ± 0,7#

TCO2, ììîëü/ë 30,4 ± 1,4 26,9 ± 2,6 32,5 ± 0,8#

ABE, ììîëü/ë 2,0 ± 1,5 -6,8 ± 3,1* 1,1 ± 1,0#

SBE, ììîëü/ë 2,4 ± 1,5 -5,7 ± 3,3* 2,4 ± 1,0#

SBC, ììîëü/ë 24,9 ± 1,2 17,7 ± 2,4* 24,1 ± 0,9#

Ïðè ìå ÷à íèå. Âî âñåõ ãðóï ïàõ áû ëî ïî 10 æè âîò íûõ. * p<0,05 — äî ñòî âåð íîå îò ëè ÷èå îò êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïû; # p<0,05 —
äî ñòî âåð íîå îò ëè ÷èå îò ãðóï ïû ñ ñèí ä ðî ìîì èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè
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Îá ñóæ äå íèå

Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ ñâè äå òå ëü ñò âó þò, ÷òî ÈÐÏ
ïðè âî äè ëà ê ðàç âè òèþ òÿ æå ëûõ ìå òà áî ëè ÷å ñêèõ íà ðó øå -
íèé (ñó äÿ ïî ïî êà çà òå ëÿì pH, ABE, SBE è SBC), ÷òî ÿâ ëÿ -
åò ñÿ íå èç áåæ íûì ñëåä ñò âè åì èøå ìèè êðóï íî ãî îð ãà íà.
Ïî âû øå íèå ïî êà çà òå ëÿ ðÑÎ2 â èñ ñëå äó å ìîé êðî âè ìîã ëî
áûòü ñëåä ñò âè åì çà ñòîé íûõ ÿâ ëå íèé è íà ðó øå íèÿ ìèê ðî -
öèð êó ëÿ öèè â ïå ÷å íè. Òàê, íèç êèé óðî âåíü NOx ó êðûñ
2-é ãðóï ïû ìîã ñïî ñîá ñò âî âàòü çà ñòîþ è óñè ëå íèþ íà ðó -
øå íèé ìèê ðî öèð êó ëÿ öèè â ïå ÷å íè ïðè ðå ïåð ôó çèè, óêà -
çû âàÿ íà ïî âðåæ äå íèå è äèñ ôóí ê öèþ ýí äî òå ëèÿ. Èç âå ñò -
íî, ÷òî ýí äî òå ëèé îä íèì èç ïåð âûõ ïîä âåð ãà åò ñÿ îêèñ ëè -
òå ëü íî ìó ñòðåñ ñó ïðè ÈÐÏ, â ðå çó ëü òà òå ÷å ãî ìî æåò ðàç -
âè âà òü ñÿ ôå íî ìåí no-ref low è óñó ãóá ëÿ òü ñÿ ãè ïîê ñè ÷å ñêîå
ñî ñòî ÿ íèå ãå ïà òî öè òîâ ïðè ðå ïåð ôó çèè [13]. Âìå ñ òå ñ òåì, 
íå ëü çÿ èñê ëþ ÷èòü, ÷òî âû ñî êèé ðÑÎ2 ó îïûò íûõ æè âîò -
íûõ ìîã áûòü ñëåä ñò âè åì îêèñ ëè òå ëü íî ãî ïî âðåæ äå íèÿ
ëåã êèõ, êî òî ðîå ÷à ñ òî âîç íè êà åò ïðè ÈÐÏ [14]. Àöè äîç è
ãè ïåð êàï íèÿ ñïî ñîá ñò âî âà ëè ñíè æå íèþ ÑÃÊ êðî âè ïî ñëå 
èøå ìèè (ñó äÿ ïî ðî ñ òó ïî êà çà òå ëåé ð50ðå àë), ÷òî ìîã ëî
íî ñèòü àäàï òèâ íûé õà ðàê òåð, ñïî ñîá ñò âóÿ ñíè æå íèþ äå -
ôè öè òà O2 â òêà íÿõ îð ãà íà. Âìå ñ òå ñ òåì, ñî õðà íå íèå íèç -
êî ãî ÑÃÊ â ðå ïåð ôó çè îí íîì ïå ðè î äå âå äåò ê èç áû òî÷ íî -
ìó ïî òî êó êèñ ëî ðî äà â òêà íè è ñî çäà íèþ óñëî âèé äëÿ «îò -
íî ñè òå ëü íîé ãè ïå ðîê ñèè» è ïî ñëå äó þ ùå ãî îêèñ ëè òå ëü íî -
ãî ñòðåñ ñà [15]. Ñäâèã ÊÄÎ âïðà âî ïðè ÈÐÏ ìî æåò óñè ëè -
âàòü äèñ áà ëàíñ ìåæ äó ñïî ñîá íî ñòüþ ìè òî õîí ä ðèé ê ïîë -
íî öåí íî ìó âîñ ñòà íîâ ëå íèþ êèñ ëî ðî äà è åãî ïî ñòóï ëå íè -
åì, ò.å. ñî çäà âàòü óñëî âèÿ äëÿ «óòå÷ êè ýëåê ò ðî íîâ» è ïî -
âðåæ äå íèÿ ìåì á ðàí ãå ïà òî öè òîâ ñâî áîä íî ðà äè êà ëü íû ìè
ïðî öåñ ñà ìè [3].

Èí ôó çèÿ äî íà òî ðà ÑÎ óìå íü øà ëà âû ðà æåí íîñòü ðå -
ïåð ôó çè îí íûõ ïî âðåæ äå íèé ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè ÈÐÏ,
÷òî ïîä òâåð æ äà åò ñÿ óìå íü øå íè åì àê òèâ íî ñòè àëà íè íà -
ìè îò ðàñ ôå ðà çû (ÀëÀÒ) è àñ ïàð òà òà ìè íîò ðàí ñ ôå ðà çû
(ÀñÀÒ) ó æè âîò íûõ 3-é ãðóï ïû ïî ñðàâ íå íèþ ñî 2-é ãðóï -
ïîé. CORM-3 âîñ ñòà íàâ ëè âàë ïà ðà ìåò ðû êèñ ëîò -
íî-îñíîâ íî ãî ðàâ íî âå ñèÿ (ABE, SBE è SBC) âî âðåìÿ ðå -
ïåð ôó çèè. Òàê, íå ñìîò ðÿ íà ñíè æå íèå ðÍ ê êîí öó ðå ïåð -
ôó çè îí íî ãî ïå ðè î äà ó êðûñ 3-é ãðóï ïû, ýòîò ïî êà çà òåëü
áûë âûøå, ÷åì ó æè âîò íûõ 2-é ãðóï ïû. Ïî ëó ÷åí íûå äàí -
íûå ñâè äå òå ëü ñò âó þò, ÷òî ââå äå íèå äî íà òî ðà ÑÎ îãðà íè -
÷è âà þò ìå òà áî ëè ÷å ñêèå íà ðó øå íèÿ â ïå ÷å íè ïðè ðå ïåð -
ôó çèè. Âîç ìîæ íî, ýòîò ýô ôåêò äî ñòè ãàë ñÿ çà ñ÷åò áî ëü -
øåé ñî ïðÿ æåí íî ñòè ïðî öåñ ñîâ îêèñ ëè òå ëü íî ãî ôîñ ôî ðè -
ëè ðî âà íèÿ, ò.å. ïî âû øå íèÿ ýô ôåê òèâ íî ñòè òêà íå âî ãî äû -
õà íèÿ, ÷òî óìå íü øà åò «óòå÷ êó ýëåê ò ðî íîâ» è èí òåí ñèâ -
íîñòü îêèñ ëè òå ëü íî ãî ñòðåñ ñà ïðè ðå ïåð ôó çèè [16]. Ìî -
íî îê ñèä óã ëå ðî äà ìîã ñïî ñîá ñò âî âàòü ñíè æå íèþ óðîâ íÿ
ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íûõ öè òî êè íîâ (ôàê òî ðà íå êðî çà îïó õî -
ëåé — àëü ôà è èí òåð ëè êè íà-6) — èç âå ñò íûõ ðà ç îá ùè òå -
ëåé îêèñ ëè òå ëü íî ãî ôîñ ôî ðè ëè ðî âà íèÿ â ïå ÷å íè ïðè ðå -
ïåð ôó çèè [17]. Êðî ìå òî ãî, ïî êà çà íî, ÷òî CO â ìà ëûõ äî -
çàõ ìî æåò ïî âû øàòü àê òèâ íîñòü ãå íîâ àí òè îê ñè äàí ò íûõ
ôåð ìåí òîâ [18]. Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî ÑÃÊ êðî âè æè âîò -
íûõ 3-é ãðóï ïû óâå ëè ÷è âàë ñÿ, ïî îò íî øå íèþ ê êðû ñàì
2-é ãðóï ïû, ÷òî ìîã ëî ïðå ïÿò ñò âî âàòü ðàç âè òèþ «îò íî ñè -
òå ëü íîé» ãè ïå ðîê ñèè è îêèñ ëè òå ëü íî ìó ñòðåñ ñó ïðè ðå -
ïåð ôó çèè. Êðî ìå òî ãî, ñìå ùå íèå ÊÄÎ âëå âî ó êðûñ 3-é
ãðóï ïû íå áû ëî îïî ñðå äî âà íî èç ìå íå íè åì óðîâ íÿ êàð -
áîê ñè ãå ìîã ëî áè íà â êðî âè, à âîç ìîæ íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íèì
èç ãà çî òðàí ñ ìèò òåð íûõ ýô ôåê òîâ ÑÎ, óâå ëè ÷è âà þ ùèõ

êî îïå ðà òèâ íûå âçàè ìî äåé ñò âèÿ ñóáú å äè íèö ãå ìî ãëî áè íà. 
Ïî-âè äè ìî ìó, ìî íî îê ñèä óã ëå ðî äà îãðà íè ÷è âàë íà ðó øå -
íèÿ ìèê ðî öèð êó ëÿ öèè, îá ëà äàÿ êàê ñîá ñò âåí íû ìè âà çî -
àê òèâ íû ìè ñâîé ñò âà ìè, òàê è êîð ðè ãè ðóÿ NO-ñèí òàç íóþ
ôóí ê öèþ (ñó äÿ ïî óðîâ íþ NOx). Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ñî -
ãëà ñó þò ñÿ ñ óñòà íîâ ëåí íû ìè ôàê òà ìè, ÷òî ìî íî îê ñèä óã -
ëå ðî äà ÿâ ëÿ åò ñÿ ìîù íûì öè òî ïðî òåê òî ðîì ïðè ñåð äå÷ -
íî-ñî ñó äè ñòûõ çà áî ëå âà íè ÿõ, ñåï ñè ñå è øî êå, òðàíñ ïëàí -
òà öèè îð ãà íîâ, îñòðûõ ïî ðà æå íè ÿõ ëåã êèõ è ïî ÷åê [7, 19].
Âîç ìîæ íî, çà ùè òà ýí äî òå ëèÿ ïîä äåé ñò âè åì ÑÎ ïðè ðå -
ïåð ôó çèè ÿâ ëÿ åò ñÿ ìå õà íèç ìîì ñî õðà íå íèÿ àê òèâ íî ñòè
NO-ñè ñ òå ìû è ïî ñëå äó þ ùå ãî ïî òåí öè ðî âà íèÿ çà ùèò íûõ
ýô ôåê òîâ äâóõ ãà çî òðàí ñ ìèò òå ðîâ ïðè ÈÐÏ. Áî ëåå òî ãî,
NO ïðè âçàè ìî äåé ñò âèè ñ ãå ìî ãëî áè íîì ñïî ñî áåí îá ðà -
çî âû âàòü S-íè òðî çî ãå ìîã ëî áèí (SNO-Hb), ÷òî ñìå ùà åò
ÊÄÎ âëå âî [20].

Òà êèì îá ðà çîì, ìî íî îê ñèä óã ëå ðî äà ñïî ñîá ñò âó åò âîñ -
ñòà íîâ ëå íèþ êèñ ëî ðîä ñ âÿ çû âà þ ùåé ôóí ê öèè êðî âè,
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Ðèñ. 1. Êðè âûå äèñ ñî öè à öèè îê ñè ãå ìîã ëî áè íà (ÊÄÎ) ó êðûñ ïðè èøå -
ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè â óñëî âè ÿõ èí ôó çèè CORM-3, ðàñ ñ÷è òàí íûå
ïî ïî êà çà òå ëþ ð50ðå àë. Ïî îñè îð äè íàò — ÊÄÎ â %, ïî îñè àá ñ öèññ —
ðÎ2 â ìì ðò.ñò.

Ðèñ. 2. Âëè ÿ íèå èí ôó çèè CORM-3 íà óðî âåíü íè òðà òîâ/íè òðè òîâ
â êðî âè ó êðûñ ïðè èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè (ÈÐÏ). Ïî îñè îð äè -
íàò — óðî âåíü íè òðà òîâ/íè òðè òîâ (NOx) â ìêìîëü/ë. * p<0,05 — äî ñòî -
âåð íîå îò ëè ÷èå îò êîí ò ðî ëÿ.
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íîð ìà ëè çó åò ïî êà çà òå ëè êèñ ëîò íî-îñíîâ íî ãî áà ëàí ñà,
NO-ñèí òàç íîé ôóí ê öèè è óìå íü øà åò òÿ æåñòü ïî âðåæ äå -
íèÿ ïå ÷å íè ïðè èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ó êðûñ. Ïî âû øå íèå
ÑÃÊ êðî âè ïðè ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè ïîä âëè ÿ íè åì ÑÎ ìî -
æåò áûòü îä íèì èç ãà çî òðàí ñ ìèò òåð íûõ ýô ôåê òîâ äàí íî -
ãî ñî å äè íå íèÿ.

Âû âî äû

1. Ìî äå ëè ðî âà íèå èøå ìèè-ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè ó ýê ñ -
ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ ïðè âî äèò ê íà ðó øå íèþ êèñ -
ëî ðîä ò ðàí ñ ïîð ò íîé ôóí ê öèè êðî âè, óìå íü øå íèþ ñðîä ñò -
âà ãå ìî ãëî áè íà ê êèñ ëî ðî äó, íå äî ñòà òî÷ íî ñòè NO-ñèí -
òàç íîé ôóí ê öèè, ÷òî ïðè âî äèò ê ðàç âè òèþ ïî âðåæ äå íèé
îð ãà íà ïðè ðå ïåð ôó çèè.

2. Ââå äå íèå îïûò íûì æè âîò íûì äî íà òî ðà ìî íî îê ñè äà 
óã ëå ðî äà óìå íü øà åò ñòå ïåíü ïî âðåæ äå íèÿ ïå ÷å íè ïðè ðå -
ïåð ôó çèè. Ïðî òåê òèâ íûé ýô ôåêò ÑÎ ïðè èøå ìèè-ðå ïåð -
ôó çèè ïå ÷å íè ðå à ëè çó åò ñÿ ÷å ðåç ìî äó ëÿ öèþ êèñ ëî ðîä ñ âÿ -
çû âà þ ùèõ ñâîéñòâ êðî âè, à èìåí íî, ÷å ðåç óâåë ÷å íèå
ñðîä ñò âà ãå ìî ãëî áè íà ê êèñ ëî ðî äó.

3. Óâå ëè ÷å íèå ñðîä ñò âà ãå ìî ãëî áè íà ê êèñ ëî ðî äó êðî -
âè ïðè ðå ïåð ôó çèè ïå ÷å íè ïîä âëè ÿ íè åì ìî íî îê ñè äà óã -
ëå ðî äà ñâÿ çà íî ñ óâå ëè ÷å íè åì àê òèâ íî ñòè NO-ñè ñ òå ìû
ó ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ.
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The role of blood ox y gen trans port in car bon mon ox ide pro tec tive ef fects 
dur ing hepatic ischemia-reperfusion
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The in flu ence of car bon mon ox ide on blood ox y gen trans port pa ram e ters were in ves ti gated in rats dur ing hepatic
ischemia-reperfusion. It is de tected that in fu sion of the CO do nor (CORM-3) be fore reperfusion pe riod im proves the blood
acid-base bal ance, in creases the he mo glo bin ox y gen af fin ity. Also the CO do nor leads to par tial cor rec tion of NO-synthase func -
tion at the end of reperfusion in com par i son with the an i mals which did n’t re ceive the sub stance.
     Key words: reperfusion, liver, gasotransmitters, blood ox y gen trans port, rats
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