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Известно, что при формировании условных рефлексов существуют мем-
бранные корреляты, которые выражаются в повышении нейрональной возбу-
димости. Параметрами, через изменения которых выражается возбудимость 
нейронов, являются мембранный и пороговый потенциал, частота спайкиро-
вания, количество спайков в ответ на электрический стимул. Оксид азота (NO) 
рассматривается в настоящее время как новая сигнальная молекула, играющая 
роль универсального регулятора многих физиологических процессов в орга-
низме. Установлена роль NO как одного из возможных патогенетических фак-
торов при нейродегенеративных заболеваниях ЦНС, ишемии, мозговом ин-
сульте, эпилепсии. Не вызывает сомнения определяющая роль системы NO в 
функционировании сердечно-сосудистой системы – в патогенезе инфаркта 
миокарда, а также целого ряда других заболеваний, связанных прежде всего с 
сосудистыми нарушениями. NO-синтезирующие нейроны обнаружены в нерв-
ной системе беспозвоночных, в том числе моллюсков. Установлено, что NO 
участвует в поведенческих программах и причастен к активации цГМФ, 
все больше данных накапливается о том, что в нервной системе NO участвует 
в развитии, созревании и старении мозга, в процессах обучения и памяти. 

Цель – исследование эффектов изменения уровня NO на мембранный 
потенциал премоторных интернейронов виноградной улитки. 

Материалы и методы. Для экспериментов были выбраны виноградные
улитки Helix lucorum, нервная система которых хорошо изучена. Анализ элек-
трических характеристик проводили на премоторных интернейронах оборони-
тельного рефлекса левого и правого париетальных ганглиев. Измерения про-
водили с помощью внутриклеточных стеклянных микроэлектродов сопротив-
лением 3-10 МоМ. Исследовали эффекты аппликации донора оксида азота 
нитропруссида натрия (SNP) (в концентрации 10-4 моль/л), в раствор, омыва-
ющий препарат интактных улиток, на мембранный потенциал премоторных 
интернейронов.

Результаты и их обсуждение. В экспериментах найдено, что апплика-
ция донора NO SNP в раствор, омывающий препарат интактных улиток, вы-
зывает нарастающую гиперполяризацию мембраны премоторных интернейро-
нов на 5,5 мВ к 10-й минуте, n=12. Достоверность отличия от контрольных 
улиток p<0,001. Таким образом, нами продемонстрировано, что у 

водвод
лениеени
нитропни
ющиющ

ного рного р
дили с поили с п
ем 3ем 3

lixlix
их хараких харак
рефлекрефлек

мо
иалы ииалы и

x lucorumlucorum
актерактер

ледоледо
оторных торных
и мети ме

апап
ии и стаии и ста
ование эование э
х их и

их прих 
пливаетспливае
таренен

си
х, в том  в том
програмпрогра
ся

угих забгих за
интезируюинтезир

числе чис

ия оия о
той систтой сист
аболевабол

з возмз возм
аниях ЦНниях ЦН
определопредел

тете

й стй с
гнальнаягна
огическихогич

ых пых п

ал, чал, ч
тимул. имул. ОкО
я молекуя мол
х прх п

ейронейро
жается возжает

частота част
ксикс

уществуют муществуют м
нальной вональной во
озбудозбу

меммем



КИСЛОРОД И СВОБОДНЫЕ РАДИКАЛЫ, 2018

~ 20 ~

определенных нейронов NO может вызывать гиперполяризацию мембраны. 
Предполагается, что реакция нейрона на NO зависит от места расположения 
его в нейронной сети. 

Выводы. Установлено, что аппликация донора оксида азота – нитро-
пруссида натрия – вызывает гиперполяризационное смещение мембранного 
потенциала премоторных интернейронов оборонительного поведения вино-
градной улитки. Предполагается, что реакция нейрона на NO зависит от места 
расположения его в нейронной сети.
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Одной из важнейших глобальных проблем современного мира, имею-
щей социальные и экономические последствия, является наиболее часто встре-
чающееся депрессивное расстройство психики, для которого характерны
пониженное настроение и активность, расстройство мышления, и другие
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