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FEATURES OF POLLEN ALLERGY MONITORING AND FORECASTING 
 

The article presents data on aeropalinological in the Republic of Belarus, for the most common and new types of 
allergenic plants. The study was conducted with the help of a stationary pollen trap Burkard. 
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ОЦЕНКА АКТИВНОСТИ ФЕРМЕНТОВ ЦИТОПЛАЗМЫ НЕЙРОНОВ  
ЦЕРЕБРАЛЬНЫХ ГАНГЛИЕВ БРЮХОНОГИХ МОЛЛЮСКОВ LIMAX FLAVUS 

 

В данном исследовании слизень Limax flavus использовался как нейробиологическая модель, проводи-
лось изучение активности ферментов окислительного метаболизма нейронов. Выявлены достоверные различия 
между отделами церебрального ганглия по активности ферментов НАДФН-ДГ, Г-6-Ф-ДГ и ЛДГ. 

Ключевые слова: церебральный ганглий, НАДФН-дегидрогеназа, глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназа, лак-
татдегтдрогеназа, сукцинатдегидрогеназа. 

 
Беспозвоночные животные на протяжении длительного времени используются в качестве 

нейробиологической модели. Несомненным достоинством данных объектов является хорошая 
приспособляемость к меняющимся условиям окружающей среды, что позволяет оценить влия-
ние различных регуляторных факторов на функционирование нервных центров, а также уста-
новить клеточные события, лежащие в основе координации их активности [2]. 

Цель исследования – оценка активности ферментов окислительного метаболизма в цито-
плазме нейронов различных отделов церебрального ганглия брюхоногих моллюсков Limax flavus. 

Для проведения исследования были отобраны 6 особей Limax flavus (Linnaeus, 1758), отно-
сящихся к роду Limax, семейство Limacidae, отряда Stylommatophora, подкласса Pulmonata, клас-
са Gastropoda, тип Mollusca. Слизней собирали во влажных местах поймы реки Неман г. Гродно. 
Для определения видовой принадлежности слизней использовали определитель И. М. Лихарева, 
А. Й. Виктора «Фауна СССР. Моллюски» [4]. 

Слизней анестезировали с помощью хлорида магния [6] и разрезали на две половины, 
использовали переднюю часть, содержащую окологлоточное кольцо ганглиев, помещали на 
полоски маркированной фильтровальной бумаги, замораживали и хранили в жидком азоте. 
Серийные срезы толщиной 10 мкм получали на криостате Leica CM1850 (Leica Microsestems 
GmbH, Германия) при температуре –18 °С. 

Для изучения окислительного метаболизма нейронов криостатные срезы обрабатывали 
на выявление активности оксидоредуктаз, связанных с циклом Кребса: сукцинатдегидрогеназы 
(СДГ), с гликолизом – лактатдегидрогеназы (ЛДГ), с внемитохондриальным окислением и син-
тезом нуклеиновых кислот – дегидрогеназы восстановленного НАДФ (НАДФ-ДГ), с пентозо-
фосфатным путем – гдюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы (Г-6-Ф-ДГ) [1] общепринятыми метода-
ми. Исследовали отделы церебрального ганглия: процеребрум, мезоцеребрум и метацеребрум. 

Полученные цифровые данные обрабатывали с помощью лицензионной компьютерной 
программы Statistica (версия 10.0) для Windows (StatSoft Inc, США), используя описательную 
статистику. Для каждого показателя определяли значение медианы (Me), значение нижнего 
квартиля (LQ) и значение верхнего квартиля (UQ). Объекты исследования набирали в группы 
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независимо друг от друга, поэтому сравнение групп по одному признаку проводили с помо-
щью критерия Манна-Уитни для независимых выборок (Mann-Whitney U-test). Различия 
между группами считали статистически значимыми, если вероятность ошибочной оценки не 
превышала 5 % (р < 0,05) [5]. 

При гистохимическом исследовании нервных клеток различных отделов церебрального 
ганглия установлено, что активность ферментов в цитоплазме нейронов имеет статистиче-
ское различие между некоторыми отделами. Так, для фермента, участвующего в конечных 
этапах гликолиза, протекающего в анаэробных условиях – ЛДГ [1] установлены достоверные 
различия между процеребрумом и метацеребрумом (таблица), активность фермента выше в 
метацеребруме на 7,5 % (р = 0,005), при сравнении мезоцеребрального и процеребрального 
отдела уровень ЛДГ выше в мезоцеребруме на 5,1 % (р = 0,04). 

По активности НАДФН-ДГ – фермента, связанного с внемитохондриальным окислени-
ем и синтезом нуклеиновых кислот [1], имеются достоверные различия между процеребру-
мом и мезоцеребрумом. Активность фермента выше в цитоплазме нейронов процеребрума на 
19,7 % (р = 0,004). Также обнаружено повышение активности НАДФН-ДГ в цитоплазме 
нейронов процеребрума, разница с нейронами метацеребрума составила 18,2 % (р = 0,002). 

Активность фермента пентозофосфатного пути Г-6-Ф-ДГ [1] различна во всех трех от-
делах церебрального ганглия. Самые высокие значения активности фермента были в нейро-
нах метацеребрального отдела, самые низкие – в нейронах процеребрума. При сравнении 
процеребральных нейронов с мезоцеребральными разница составила 35,9 % (р = 0,0001), с 
метацеребральными – 48 % (р = 0,000001). Активность фермента также различалась между 
мезоцеребральными и метацеребральными нейронами и составила 19,0 % (р = 0,002). 

Таким образом, активность ферментов окислительного метаболизма в цитоплазме 
нейронов различных отделов церебрального ганглия отличается, а именно, процеребрум ха-
рактеризуется наиболее высокой активностью ЛДГ, при этом в нем наблюдается более низкая 
активность НАДФН-ДГ и Г-6-Ф-ДГ в сравнении с другими отделами ганглия, различий по 
активности СДГ не наблюдается. 
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CYTOPLASMIC ENZYME ACTIVITY EVALUTION IN NEURONS  
OF GASTROPODS CEREBRAL GANGLIA LIMAX FLAVUS 

 

In this study, the slug Limax flavus was used for the first time as a neurobiological model, and the activity of en-
zymes of oxidative metabolism of neurons was studied. Reliable differences were revealed between the sections of the 
cerebral ganglion in the activity of the enzymes NADPH dehydrogenase, glucose-6-phosphate dehydrogenase, lactate 
dehydrogenase, succinate dehydrogenase. 

Keywords: сerebral ganglion, NADPH dehydrogenase, glucose-6-phosphate dehydrogenase, lactate dehydro-
genase, succinate dehydrogenase. 
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