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Актуальность. Изучение фармакокинетики новых лекарственных 

препаратов для их внедрения в медицинскую практику является частью 

доклинического и клинического испытания. Математическое моделирование 

позволяет сократить время и снизить расходы на исследования [1]. В настоящее 

время актуальным является обучение студентов медицинского профиля 

основам математического моделирования. 

Цель. На примере использования упрощенной фармакокинетической 

модели с использованием системы компьютерной алгебры сконструировать 

математическую модель, показать возможности применения пакета Mathcad для 

решения модели, для графического представления и анализа этого решения. 

Методы исследования. Использована двухкамерная модель с 

внутривенным болюсным введением лекарственного средства, состоящая из 

следующих частей: кровеносная система (камера 1) и орган-мишень (камера 2) 

[2]. Для описания данной модели в виде системы дифференциальных 

уравнений (СДУ) использовались методы математического анализа. Поиск 

решения осуществлялсячисленными методами (метод Эйлера) с применением 

системы компьютерной алгебры MathСad Prime 6.0. 

Результаты и их обсуждение. Получена система двух дифференциальных 

уравнений для упрощенной двухкомпартментной фармакокинетической модели 

с однократным внутривенным болюсным введением лекарственного средства. 

Каждый процесс переноса лекарственного вещества из кровеносной системы в 

Ре
по
зи
то
ри
й Г
рГ
МУ



~534~ 

 

орган-мишень и назад, а также процесс элиминации из первой камеры 

представлены в виде химической реакции первого порядка (скорость реакции 

пропорциональна концентрации реагирующего вещества с соответствующей 

константой пропорциональности). Представлено решение СДУ численными 

методами. Графически проиллюстрированы процессы изменения концентраций 

лекарственного препарата в обеих камерах. Наблюдается быстрое уменьшение 

концентрации препарата в первой камере, в то время как во второй камере 

наблюдается быстрый рост с последующим более плавным снижением 

концентрации. Определяется максимальная концентрация препарата в органе-

мишени в определенный момент времени. Подобраны параметры 

фармакокинетической модели. 

Выводы. Фармакокинетическая модель – это упрощенное описание 

изменения концентраций лекарственных препаратов в исследуемой 

биологической системе. Тем не менее, данная модель позволяет приближенно к 

реальности описать распределение лекарственных веществ в ограниченных 

областях организма и может служить в качестве учебного материала на 

лабораторных занятиях по основам математического моделирования для 

студентов медицинских специальностей. 
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Актуальность. Имеющиеся современные знания о влиянии витамина Д 

на строительные функции, вопросы иммунной защиты, фосфорно-

кальциевый обмен, противоинфекционный эффект необходимы всем слоям 

населения, чтобы быть информированными в отношении профилактических 

доз витамина Д [1,2]. 
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