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учебного процесса, повысить мотивацию пользователей к изучению 

учебной дисциплины. Обучающиеся имеют возможность самостоятельно 

и гибко манипулировать предлагаемой учебной информацией в соответ-

ствии с их потребностями в любое удобное для них время. ЭУМК также 

позволяет преподавателю управлять самостоятельной работой студентов 

и контролировать степень усвоения учебного материала.  

Использование достаточного количества основных и дополнитель-

ных источников информации дает возможность обучающимся углубить 

свои знания по дисциплине, сформировать практические навыки  

и умения, необходимые для сдачи зачета и дифференцированного зачета, 

а также для успешной иноязычной коммуникации в сфере профессио-

нальной деятельности будущих медиков.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНТЕРАКТИВНЫХ ВЕБ-СТРАНИЦ  
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Ковалев А. А., Кузнецов Б. К. 

Гомельский государственный медицинский университет 

Актуальность. С быстрым развитием разных медицинских 

устройств, регистрирующих одновременно много разных параметров  

человеческого организма, а также создание баз и хранилищ разного рода 

медицинской информации о большом числе пациентов требует у врача 

умения воспринимать и критически осмысливать огромный объем  

Ре
по
зи
то
ри
й Г
рГ
МУ

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34830288&selid=32379982


90 

получаемой медицинской информации, включая и результаты ее стати-

стического анализа. Врачу для этого нет необходимости одновременно 

быть специалистом в сферах математики и программирования, а следует 

обладать универсальными знаниями об основных принципах и законах 

получения, обработки и анализа данных, получаемых (в том числе)  

и в процессе изучения дисциплины «Биомедицинская статистика»  

в медицинском университете. Универсальность такого рода знаний 

должна быть подтверждена практическим использованием разных ста-

тистических программ для достижения определенного результата при 

обработке экспериментальных массивов медицинских данных. Для этих 

целей при изучении дисциплины «Биомедицинская статистика» необхо-

димо использование не только возможностей MS Excel и лицензирован-

ных программ статистической обработки и анализа данных, таких  

как Statistica (StatSoft, USA), SPSS Statistics (IBM, USA), но и программ 

свободного доступа и интерактивных веб-страниц для статистических 

вычислений. 

Цель работы. Разработать эффективные методы использования 

интерактивных веб-страниц со статистическими программами при обу-

чении студентов медицинского университета дисциплине «Биомедицин-

ская статистика». 

Материалы и методы. В работе использован online-калькулятор 

«Statistics Kingdom», находящийся в свободном доступе по ссылке: 

https://www.statskingdom.com/. Использование веб-страницы было внед-

рено в материалы электронного учебно-методического комплекса  

(далее – ЭУМК) по дисциплине «Biomedical Statistics». ЭУМК размещен 

на сайте университета www.gsmu.by в разделе «Система дистанционного 

обучения» в свободном для студентов и преподавателей доступе: 

https://dl.gsmu.by/course/view.php?id=550. 

Результаты. Использование веб-страницы со статистическим  

калькулятором «Statistics Kingdom» было включено в методические  

материалы по дисциплине для студентов 2-го курса факультета иностран-

ных студентов, обучающихся на английском языке. В методические  

материалы были включены 2 работы для самостоятельного выполнения 

студентами дома. В работе по теме «Дисперсионный анализ/ANOVA 

(Analysis of variance)» на примере экспериментальных данных по шеро-

ховатости лимфоцитов периферической крови после ее облучения рент-

геновским излучением в дозах 0, 1 и 25 Гр (контрольная выборка – 0 Гр) 

студентам по шагам разъясняется алгоритм проведения дисперсионного 

анализа с использованием рангового критерия Краскела-Уоллиса  

(непараметрического аналога ANOVA). Работа разделена на две части.  

В первой части рассматривается алгоритм проведения анализа  
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с использованием программы Statistica (StatSoft, USA). Во второй части 

этот же алгоритм рассматривается с использованием online-калькулятора 

«Statistics Kingdom». Преимущества последнего заключаются в грамот-

ной с позиции статистической теории подачи материала и объяснения  

результатов. Так, на странице представлены результаты описательной 

статистики для каждой выборки данных в анализе, включая параметры, 

касающиеся проверки выборок на нормальность распределения данных. 

Это помогает подтвердить правильность выбора непараметрического  

метода проведения дисперсионного анализа, так как в представленных 

для анализа группах данные для дозы 25 Гр не характеризуются нормаль-

ным распределением. Далее детально разъясняются следующие позиции: 

приводится статистика Н0 и р-величина, проводится сравнение получен-

ного значения статистики и критического значения, на основании срав-

нения статистик и р-величин делается вывод об отклонении нулевой  

гипотезы, приводятся влияние размера выборок, и результаты апостери-

орного сравнения (Post-hoc анализ). При этом в конце веб-страницы раз-

мещается также детальное описание основного принципа метода с при-

мером расчета статистики, а также код для расчета на языке R. Студентам 

предлагается самостоятельно, на основе предложенного материала  

в методической рекомендации, выполнить анализ в двух статистических 

программных продуктах и сравнить полученные результаты. После этого 

предоставить преподавателю отчет с основными результатами проведен-

ного анализа. В конце изучения курса «Биомедицинская статистика»  

студентам также дается задание для контрольной самостоятельной  

работы, которую они должны выполнить с использованием online-каль-

кулятора «Statistics Kingdom». В этом случае методы и типы критерия  

для решения предложенной статистической задачи разные и не ограни-

чиваются дисперсионным анализом. Студенту необходимо самому  

выбрать метод и обосновать его, провести анализ и предоставить препо-

давателю отчет с основными результатами проведенного анализа.  

Корректность проведения контрольной самостоятельной работы и пра-

вильность интерпретации результатов включается в общую оценку на за-

четном занятии. При этом на зачетном занятии студентам предлагается 

решить похожую задачу, но с использованием программы Statistica 

(StatSoft, USA). Это позволяет закрепить практические навыки основ  

статистического анализа, которые не привязаны к конкретному про-

граммному пакету статистического анализа данных, что позволяет раз-

вить аналитические способности будущего врача-специалиста.  

Выводы. «Биомедицинская статистика» – дисциплина, предусмот-

ренная в учебном плане специальности в качестве дисциплины государ-

ственного компонента, которая служит одним из основных инструментов 
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доказательной медицины, позволяет проводить исследования на основе 

ретро- и проспективного анализа данных. В эпоху цифровизации исполь-

зование разных по возможностям прикладных и интерактивных про-

граммных продуктов статистической обработки данных позволяют  

будущим специалистам изучить разные аспекты применяемых статисти-

ческих методов, повышая при этом их академический уровень. Изучение 

дисциплины с использованием разных программных пакетов статистиче-

ской обработки данных позволяет сформировать у студентов универсаль-

ные компетенции, развить навыки анализа и синтеза информации  

в отрасли медико-биологических наук, самостоятельно проводить иссле-

дование, грамотно интерпретировать полученный результат, решать  

профессиональные задачи с использованием информационно-коммуни-

кационных технологий. Интерактивный подход к изучению дисциплины 

позволяет раскрыть академический потенциал студента путем вовлече-

ния его не только в аудиторную работу, но и в самостоятельную, что  

в свою очередь дает большие возможности для саморазвития личности. 
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Актуальность. Несмотря на то, что технологии смешанного  

обучения («Blended Learning»), определяемые как комбинация цифро-

вого и очного (face-to-face) изучения материала («доставки контента»), 

стали широко известны и начали активно применяться совсем недавно 

[1], сегодня применение цифровых технологий стало обязательным  

атрибутом непрерывного образования (или обучения на протяжении 

всей жизни, «Lifelong Learning»), в том числе как части образовательных 

программ университетов.  

Медицинское образование имеет выраженную специфику, обу-

словленную требованиями практико-ориентированности. Недостаточно 

показать выполнение той или иной манипуляции дистанционно, необхо-

димо уметь выполнять ее собственными руками как минимум на симу-

ляционном оборудовании. Очевидно, что критика чрезмерного увлечения 

дистанционными образовательными технологиями в клинической меди-

цине вполне оправдана [2]. В то же время уроки пандемии показывают, 
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