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УДК 616.714.1-089.844:678.743.4
КРАНИОПЛАСТИКА ИННОВАЦИОННЫМ КОМПОЗИТНЫМ МАТЕРИАЛОМ

1 1 1  2 Довнар А. И. , Довнар Р. И. , Лучко Е. В. , Гракович П. Н.

1Учреждение образования
«Г родненский государственный медицинский университет» 

г. Г родно, Республика Беларусь,
2Г осударственное научное учреждение 

«Институт механики металлополимерных систем имени В. А. Белого 
Национальной академии наук Беларуси» 

г. Гомель, Республика Беларусь

Введение
Востановление целостности черепа, после перенесенной декомпрессивной крани­

эктомии, является важной аспектом нейрохирургии. Целью таких операция является не 
только восстановление косметического дефекта, но и устранение симптомов «трепани­
рованного черепа» [1]. Оптимальным способом краниопластики является использова­
ние аутотрансплантатов, однако не всегда во время операции удается сохранить ауто­
кость. Поэтому одной из проблем краниопластики является поиск материала, облада­
ющего необходимыми желательными качествами: биологической совместимостью, 
пластичностью, стойкостью к возможным внешним физическим и механическим воз­
действиям, низкой тепло и электропроводностью и доступной ценой [2, 3]. Одним из 
перспективным материалов для пластики дефекта черепа, является полимерный компо­
зитный материал «Суперфлувис».

Цель
Определить возможность применения инновационного композитного материала 

«Суперфлувис» в качестве средства пластического закрытия дефектов черепа в экспе­
рименте.

Материал и методы исследования
Исследование выполнено на 12 беспородных кроликах днородных по возрасту 

(3 месяца) и массе (2,7 ± 0,2 кг). Перед проведением эксперимента животные тщательно 
осматривались на наличие видимой патологии и болезни. Животные содержались в 
одинаковых условиях в виварии УО «Гродненский государственный медицинский уни­
верситет» и были синхронизированы по питанию.

Кроликам опытной группы (6 животных) создавался трепанационный дефект в 
правой теменной кости диаметром 1 см, который закрывался имплантом из композици­
онного материала «Суперфлувис». Контрольную группу составили кролики (6 штук), 
которым аналогично создавался трепанационный дефект и не производилось его за­
крытие. Мягкие ткани головы в одной и второй группах ушивались послойно.

В ходе работы производилась пластика дефекта черепа композиционным материа­
лом «Суперфлувис», разработаннного в ГНУ «Институт механики металлополимерных 
систем им. В. А. Белого НАН Беларуси» и серийно выпускающегося на ОАО «Грод­
ненский механический завод».

Лабораторные кролики выводились на 14 сутки после хирургического вмешатель­
ства путём введения летальной дозы анестетика после чего осуществлялась ревизия по­
слеоперационных ран и забор материала для патогистологического исследования. Для 
изучения брались мягкие ткани из зоны операций, участки кости вдоль края дефекта, 
головной мозг с мозговыми оболочками, а также кусочки внутренних органов (печень, 
легкие, селезенка, почки).
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Результаты исследования и их обсуждение
Микроскопическое изучение зон трепанации на 14 сутки после операции выявило 

характерную реакцию тканей на операционную травму. В костной ткани (рисунок 1) 
вдоль краев дефекта отмечались дистрофические изменения, мелкоочаговые некрозы и 
кровоизлияния. Вокруг очага повреждения было отмечено большое количество соеди­
нительнотканных клеток разных типов, разволокнение коллагеновых волокон. Имелись 
небольшие участки костного мозга с очагами миелопоэза.

Рисунок 1 — Фрагмент костной ткани черепа кролика:
А — опытная группа, Б — контрольная группа. Окраска — гематоксилин-эозин.

Увеличение х 50

В мягких тканях обеих исследуемых групп (рисунки 2 и 3) регистрировались при­
знаки асептического воспаления. Микроскопические признаки аллергической реакции и 
реакции отторжения или нагноения отсутствовали. Однако в зоне импланта в мягких 
тканях в основном определялись полиморфноядерные лейкоциты, незначительное коли­
чество клеток фибробластического ряда и образование неспецифической грануляцион­
ной ткани в виде мелких островков с очаговой лимфогистиоцитарной инфильтрацией.

Рисунок 2 — Мягкие ткани в зоне трепанации, исследуемая группа. 
Окраска — гематоксилин-эозин.

Увеличение х 100
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Рисунок 3 — Мягкие ткани в зоне трепанации, контрольная группа.
Окраска — гематоксилин-эозин.

Увеличение х 100

В веществе головного мозга и его оболочках, прилежащих к имплантам, (рисунок 4) 
определялось лишь слабо выраженное венозное полнокровие. Анализ микропрепаратов 
коры головного мозга, прилежащей к месту операции, показал, что нейроны данной об­
ласти, как в контрольной, так и опытной группах, не изменены, отсутствовала воспали­
тельная реакция.

Рисунок 4 — Ткань головного мозга и фрагмены мягкой мозговой оболочки: 
а — опытная групп; б — контрольная группа.

Окраска — гематоксилин-эозин.
Увеличение х 100

При патогистологическом исследовании паренхиматозных органов (миокарда, лег­
ких, печени, селезенки и почек) обнаружено слабо выраженное венозное полнокровие. 
Микроскопическое исследование не выявило опухолевидных образований во внутрен­
них органах кроликов контрольной и опытной групп, альтеративные изменения (дис­
трофия и некроз) и признаки воспаления также отсутствовали.

Выводы
1. Композитный материал «Суперфлувис» является эффективной заменой при кра­

ниопластике многим традиционно применяемым для этих целей материалам.
2. Наблюдаемые нами механизмы реакции макроорганизма на имплантацию пла­

стин из этого материала не выявили признаков отторжения, нагноения или аллергиче­
ской реакции.
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3. Легкость механической обработки изделий из данного материала позволяют ис­
пользовать его в качестве различных способов замещения не только дефектов черепа, 
но и других участков костной ткани.

Финансирование. Работа выполнена при финансовой поддержке Белорусского 
республиканского фонда фундаментальных исследований (проект M19М-058).
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С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
1 1Кириленко С. И. , Ковалев Е. В. , Дьяков И. В.‘

1Учреждение
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2Учреждение образования
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Введение
Современную медицину невозможно представить без внедрения новых техноло­

гий. Применяемые инновации не только повысят качество оказания медицинской по­
мощи, но и благоприятно отразятся на развитии экономики страны в целом. Своевре­
менное применение новшеств, приведет к увеличению спроса на оказываемые меди­
цинские услуги и конкурентоспособность медицинской дисциплины на международ­
ном рынке по отношению к другим странам.

Аддитивные технологии — технологии изготовления объектов, путем послойного 
синтеза материалов с использованием 3 D-печати [1].

В медицине на сегодняшний день аддитивными технологиями активно пользуется 
отрасль трансплантологии, онкологии, протезирования. Результат их работы возвраще­
ние пациентов к жизни без чувства социальной неполноценности [2, 3, 4].

Цель
Оценить эффективность использования полимерной 3D-печати в качестве пред­

операционного планирования у пациентов с патологией краниовертебральной области.
Материал и методы исследования
Был выполнен ретроспективный анализ 11 медицинских карт стационарных паци­

ентов с патологией краниовертебральной области. Исследование проходило на базе 
Гомельской областной клинической больницы, нейрохирургическое отделение № 2 за 
период с 2017 по 2020 гг.

Результаты исследования и их обсуждение
За последние годы число сторонников применения 3D-моделирования в качестве 

предоперационной подготовки увеличилось [5]. Это связано с прогрессом инновацион­
ных технологий, позволяющим за относительно короткий промежуток времени создать 
физическую трехмерную модель любого участка тела в соотношении 1:1.

В исследование были включены пациенты с дегенеративными заболеваниями и не 
свежими костно-травматическими повреждениями краниовертебральной области.
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