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литации слуха у пациентов с отосклерозом. Стапедопластика является эффективным 
методом лечения отосклероза, позволяющим получить у большинства пациентов поло­
жительный функциональный результат. После операции субъективный шум в ушах 
полностью прекратился у 94,6 ± 1,6 % пациентов.

На сегодняшний день нами разрабатывается мобильное приложение, которое будет 
направлено на индивидуализированный подбор маскера шума и визуальной стимуля­
ции для пациентов с субъективным тиннитусом, что в свою очередь будет улучшать 
качества жизни пациентов.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ КОНТАКТНОГО ОТМОРОЖЕНИЯ 

В УСЛОВИЯХ ОБЩЕГО ПЕРЕОХЛАЖДЕНИЯ

Валентюкевич А. Л., Меламед В. Д.

Учреждение образования
«Г родненский государственный медицинский университет» 

г. Г родно, Республика Беларусь

Введение
Изменчивые климатические условия нашей страны все чаще вынуждают сталки­

ваться с проблемой холодовой травмы. Остается множество нерешенных вопросов эф­
фективности местного лечения отморожений при наличии общего переохлаждения по­
страдавшего [1]. В связи с этим несомненное значение принадлежит эксперименталь­
ной работе для изучения патогенеза, оптимизации методов местного и общего лечения 
криотравмы [2], что обуславливает необходимость создания достоверной эксперимен­
тальной модели отморожения в сочетании с общим переохлаждением. В доступной ли­
тературе описания аналогичных устройств нами найдено не было.

Цель
Создание устройства, позволяющего моделировать контактные отморожения в 

условиях общего переохлаждения подопытного животного.
Материал и методы исследования
В эксперименте использовали 30 белых лабораторных крыс линии «Wyster» массой 

тела 190,4 ± 27,2 грамм, возрастом 5-6 месяцев. Подопытные животные находились на 
стандартном рационе питания. Все манипуляции проводились под эфирным наркозом 
по закрытому контуру. Работа проведена с соблюдением «Правил и норм гуманного 
обращения с биологическими объектами исследований» УО «Гродненский государ­
ственный медицинский университет».

Нами создана криоклиматокамера [3], которая состоит из корпуса (1) в виде тепло­
изолированной двухслойной ёмкости в форме параллелепипеда высотой 100 мм, шири­
ной 200 мм, длиной 300 мм. На корпусе (1) имеется отверстие (2) для проведения 
наркозной маски и съемное прозрачное окошко (3) размерами 200 х 170 мм для наблю­
дения за экспериментальным животным и манипуляций с ним. По центру на верхней
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стенке корпуса (1) криоклиматокамеры расположен вентилятор (4) (модель Sanyo A 01- 
003), постоянно создающий поток воздуха. Внутри корпуса (1) находится цилиндр хо­
лодового устройства (6), который может перемещаться в любую часть корпуса (1) в за­
висимости от задач эксперимента. Холодовое устройство представляет собой закрытый 
цилиндр диаметром 25 мм, высотой 10 мм, имеющий входную (7) и выходную (8) ка­
нюли. Холодовое устройство теплоизолировано по всей поверхности, кроме нижнего 
основания, которое непосредственно контактирует с кожей лабораторного животного. 
В корпусе (1) имеются два боковых отверстия (5) диаметром 7 мм (соответствует диа­
метру трубки) для проведения входной (9) и выходной (10) поливинилхлоридных тру­
бок. Дистальный конец входной полихлорвиниловой трубки (9) подсоединён к ком­
прессору (11) (модель Balmax if-40), находящемуся в емкости (12) с холодовым аген­
том. Дистальный конец выходной трубки (10) впадает в ёмкость (12) с хладагентом. В 
емкости (12) для хладагента на верхней стенке имеется отверстие (13) диаметром 5 мм 
для закачки хладагента и контроля температуры. Холодовое устройство достаточно 
теплоизолировано и позволяет циркулировать в нем жидкости, охлаждающей непо­
средственно нетеплоизолированную часть цилиндра, которая соприкасается с кожей 
крысы (рисунки 1, 2).

Наличие компрессора позволяет поддерживать постоянную циркуляцию охлажда­
ющего реагента, что позволяет значительно уменьшить количество хладагента в экспе­
рименте. В криоклиматокамере, с помощью расположенного на верхней стенке венти­
лятора, создается постоянный поток холодного воздуха, что максимально приближает 
данную модель к реальным климатическим условиям.

Рисунок 1 — Общий вид криоклиматокамеры

Рисунок 2 — Общий вид холодового устройства
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Устройство использовали следующим образом. Цилиндр холодового устройства 
(6) помещали в корпус (1) криоклиматокамеры. Поливинилхлоридные трубки (9) и (10), 
надетые на входную (7) и выходную (8) канюли, выводили через боковые отверстия (5) 
корпуса (1) криоклиматокамеры и соединяли с холодовой емкостью (12), при этом ди­
стальный конец входной трубки (9) подсоединяли к компрессору (11), который под­
держивал постоянную циркуляцию холодового раствора в корпусе (1) криоклиматока­
меры. Через отверстие (13) в холодовую емкость (12) осуществляли закачку холодового 
агента, а также контролировали его температуру при помощи термопары, соединенной 
с мультиметром.

Под эфирным наркозом по закрытому контуру у лабораторной крысы производили 
удаление шерсти в межлопаточной области путем выщипывания и выбривания с по­
следующим перемещением ее в корпус (1) криоклиматокамеры. Через отверстие (2), 
расположенное в передней части корпуса (1) криоклиматокамеры, проводили маску 
(кондом), одевая на голову крысе для поддержания наркоза в течение эксперимента. 
Нетеплоизолированной частью цилиндр холодового устройства (6) помещали на меж­
лопаточную область (в зависимости от задач эксперимента возможно нанесение холо­
довой травмы в зоне бедра, хвоста, дистальных отделов конечностей и т. д.). В ёмкость 
(12) через отверстие (13) вводили хладагент (40 % охлажденный спиртовой раствор), 
через него же контролировали температуру. Крысу обкладывали кубиками льда с це­
лью снижения температуры тела подопытного животного и повышения влажности воз­
духа в криоклиматокамере. Корпус (1) криоклиматокамеры закрывали съемным стек­
лом (3). Охлажденный спиртовой раствор через поливинилхлоридную трубку (9) по­
ступал в цилиндр холодового устройства (6) с поддержанием циркуляции хладагента 
при помощи компрессора со скоростью 3,3 литра в минуту, что обеспечивало постоян­
ное холодовое воздействие на нижнюю часть цилиндра. Вращение вентилятора создало 
поток воздуха.

Результаты исследования и их обсуждение
Использование криоклиматокамеры позволило формировать глубокое контактное 

отморожение при общем переохлаждении экспериментального животного. После завер­
шения холодового воздействия макроскопически вся поверхность кожи в зоне воздей­
ствия была белого цвета (гистологически — спазм кровеносных сосудов). Через 3 суток 
вся обмороженная поверхность пятнисто-бурая, не собиралась в складку (некроз эпи­
дермиса и подлежащих тканей, очаги разрастания грануляционной ткани). Через 7 су­
ток вся поверхность раневого дефекта имела бурый цвет (гистологически — обширные 
участки разрастания грануляционной ткани с начальной эпителизацией по периферии). 
На 11 сутки сохранялась обширная рана с бурой поверхностью и белым ободком по пе­
риферии (с краев раны наблюдалось нарастание эпидермиса, в самой ране видны раз­
растания рыхлой и плотной неоформленной соединительной ткани). В течение всего 
эксперимента крыса с трудом передвигалась, отказывалась от приема пищи и воды.

Выводы
Разработанное устройство позволяет моделировать глубокие контактные отморо­

жения при общем переохлаждении лабораторной крысы, что подтверждено проведен­
ными морфо-гистологическими исследованиями.
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