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Пример 3. Найти обратную матрицу к

Таблица 3
23 Вычисление обратной м атрицы  (пример 3)
24 А Е
25 3 -4 5 1 0 0
26 2 -3 1 0 1 0
27 3 ־5 ־1 0 0 1
28 Шаг 1
29 1 -1,33333 1,666667 0,333333 0 0
30 О ­,ס33333 ־2,33333 ־0,66667 1 0

31 ״ ! 6 1 0 -1
32 Шаг 2
33 1 0 11 3 -4 0
34 О 1 7 2 -3 0
35 О 0 -1 -1 3 -1
36 Шаг 3
37 1 0 0 -S 29 -11
38 О 1 0 -5 1S -7
39 0 0 1 1 -3 1

40 Е

В выделенных клетках помечены разрешающие элементы для каждого шага перехода. Для 
перехода к следующей таблице используем правило прямоугольника (Жордановы исключения) 
с обязательной фиксацией в формуле элементов разрешающего столбца. Проверку можно выполнить, 
пользуясь функцией МУМНОЖ.

Преимущества применения электронных таблиц Ms Excel при реализации метода Жордана- 
Гаусса на занятиях по высшей математике:

-  повышение осведомленности по вопросам применения методов информационных технологий
при решении широкого круга прикладных задач;
-  обеспечение дифференцированного и индивидуализированного подходов при обучении
студентов;
-  повышение эффективности организации самостоятельной работы студентов.

ЛИТЕРАТУРА
1. Листопад, В. В. Реатзащя методу Жордана-Гауса з допомогою Ms Excel // Науковий часопис НПУ 

iм М. П. Драгоманова. Серiя №2 2. Компьтерно-орieнтовш системи навчання: Збiрник наукових праць / Редрада. -  К. : Видавництво 
НПУ iм. М. П. Драгоманова, 2012. -12 (19). -  С. 91-102

2. Гусак, А. А. Справочник по высшей математике / А. А. Гусак, Г. М. Гусак. -  Минск : Навука i тэхшка, 1991. -  480 с.

Е. Я. ЛУКАШИК, С. И. КЛИНЦЕВИЧ
УО ГрГМУ (г. Гродно, Беларусь)

ФАКУЛЬТАТИВНЫЙ КУРС «ОСНОВЫ ПРОГРАММИРУЕМОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ»
ДЛЯ СТУДЕНТОВ-МЕДИКОВ

Использование информационных технологий и технических знаний способствует повышению 
эффективности и качества высшего медицинского образования. Актуальность выбранной темы 
факультатива заключается в обеспечении необходимости доступа к программированию и разработке 
электронных программируемых устройств не только профессионалам, но и заинтересованным 
обучающимся.

В качестве примера для изучения программируемой электроники был выбран класс устройств 
под названием Arduino -  аппаратов начального уровня, предоставляющих широкий функционал и не 
требующих длительной специальной подготовки перед практическим использованием [1]. Эта 
платформа, предназначенная для физических вычислений с открытым программным кодом, построена на
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простой печатной плате с современной средой для написания программного обеспечения. Платформу 
отличают низкая цена, наличие бесплатного программного обеспечения, возможность быстрого освоения 
за счет использования упрощенных языков программирования, минимальные требования к наличию 
дополнительных элементов и монтажного оборудования. [2, 3]. Изначально проект Arduino развивался 
как образовательный и поэтому он отлично подходит начинающим для быстрого обучения.

Arduino состоит из двух основных частей -  платы Arduino, которая является частью аппаратного 
обеспечения, и среды разработки (IDE) Arduino -  программного обеспечения, которое запускается на 
персональном компьютере. IDE используется для создания скетчей (специальных компьютерных 
программ), которые выгружаются на плату Arduino.

Факультативный курс «Основы программируемой электроники» разработан на кафедре 
медицинской и биологической физики и служит для повышения эффективности образовательного 
процесса. Курс рассчитан на 30 часов аудиторной нагрузки. Учебная программа факультативной 
дисциплины разработана в соответствии с нормативными документами.

Задачи факультатива:
■ дать понимание принципов обработки цифровых и аналоговых сигналов;
■ ознакомиться с принципом работы электронных компонентов;
■ освоить язык программирования C++ (Wiring) для Arduino;
■ научиться конструировать электронные устройства из готовых электронных плат.
Весь учебный материал по учебной дисциплине «Основы программируемой электроники» 

распределен по следующим темам:
■ Платформа Arduino, модуль Arduino UNO.
■ Платы расширения, датчики и исполнительные устройства.
■ Среда разработки (IDE) и программирование Arduino.
■ Практическое применение Arduino.
■ Медицинские электронные устройства.
Изучение каждой темы включает лабораторные занятия с пошаговыми инструкциями для их 

выполнения на начальном этапе и индивидуальными вариантами заданий на конечном этапе.
Умение работать со средой программирования и аппаратной частью платформы Arduino 

является необходимым для изучения клинических дисциплин, ориентированных на широкое применение 
диагностической и лечебной медицинской аппаратуры. Студенты приобретают необходимые навыки для 
проектирования и изготовления простых электронных приборов на современной элементной базе. 
Знания, полученные при изучении факультативного курса «Основы программируемой электроники», 
обучаемые смогут использовать для научных и прикладных исследований.

Широкий набор учебно-методических материалов, готовых модулей и библиотек программ 
мотивирует начинающих пользователей к созданию различных электронных устройств в рамках данной 
программы. Знакомство студентов с принципами и методами разработки, конструирования 
и программирования управляемых электронных устройств способствует повышению мотивации 
к обучению физике, информатике, медицинской технике, а также творческому развитию.

ЛИТЕРАТУРА
1. Петин, В. А. Практическая энциклопедия Arduino / В. А. Петин, А. А. Биняковский. -  М. : ДМК Пресс, 2017. -  152 с.
2. Arduino [Electronic resource] // ^ d u ^ o ^ c . -  Mode of access: http://arduino.cc/. -  Date of access: 24.01.20.
3. Arduino [Электронный ресурс] // ^du^o.™ . -  Режим доступа: http://arduino.ru/. -  Дата доступа: 24.01.2020.

Т. А. МАКАРЕВИЧ
УО ВА РБ (г. Минск, Беларусь)

О ПРОБЛЕМ Е ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ НАП РАВЛЕННОСТИ
МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ БУДУЩИХ ИНЖЕНЕРОВ

В настоящее время роль высших инженерно-технических учебных заведений становится 
особенно значительной, что связано с непрерывно возрастающим влиянием научно-технического 
прогресса на развитие общества. Как следствие этого растет число студентов на инженерных 
факультетах, возрастает уровень требований к соответствию процесса воспитания и образования по 
техническим специальностям, к качеству этого процесса; повышаются требования, предъявляемые 
к инженерным кадрам. Сегодня инженерно-технические работники должны уметь решать задачи, 
выдвигаемые ходом научно-технического развития, владеть достижениями отечественной и мировой 
науки и техники, уметь применять их в условиях своей страны, способствуя тем самым ускорению 
темпов научно-технического развития. Об этом в первую очередь должны позаботиться высшие 
инженерно-технические учебные заведения.

Математика в техническом вузе является основой всего естественнонаучного знания, и система 
математического образования во втузе должна быть направлена на использование математических
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