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В связи с этим для организации обучения дисциплине «Преподавание информатики на 
английском языке» необходимо создать учебно-методическую базу, обеспечить необходимой 
литературой. Стоит учесть, что при условии освоения этой дисциплины деятельность будущего 
специалиста приобретает привлекательность не только в среде узбекских абитуриентов, но и становится 
более значимой и доступной для зарубежных абитуриентов, желающих получить образование 
в Республике Узбекистан.

Опыт показывает, что большинство выпускников педагогических вузов (за исключением 
лингвистических направлений) не владеют иностранным языком на уровне свободного общения и не 
способны применять его на практике в разрезе своей специальности. Как правило, знание языка 
ограничивается способностью читать и переводить со словарём.

Свою несостоятельность показали традиционные методики, когда человека, не владеющего 
разговорной английской речью, учили грамматике, чтению и переводам тысяч знаков. Примеров, когда 
наш выпускник, попадая за рубеж, мог не ответить на элементарные вопросы, можно приводить много. 
Объясняется это тем, что традиционная методика преподавания языка в стране ориентировалась на 
процесс, но при этом исключала возможность владения языком по-настоящему.

Отметим и недостаточный уровень владения английским языком преподавателями 
выпускающей кафедры методики преподавания информатики на английском языке, что выражается 
в неспособности свободного общения, ведения диалога, грамотной английской фразеологией при 
подготовке лекций и другого методического материала.

Поэтому возникает необходимость в интенсивной языковой подготовке на основе использования 
апробированных в мире методик, основанных на развитии способностей человека, прежде всего, думать 
на иностранном языке, используя специфическую и терминологическую лексику английского языка 
и английскую фразеологию.

Предпочтение отдаётся учебно-методическим центрам, которые зарекомендовали себя 
достигнутыми результатами в области лингвистической подготовки специалистов ведущих предприятий 
Навоийской области. Такая подготовка будет проходить на кафедре в период 2021-2024 учебных годов. 
Это будет официальным мероприятием, поскольку у участников этого «проекта» есть желание 
существенно повысить уровень владения английским языком. Однако уверенности в достижении уровня, 
достаточного для ведения учебного процесса на английском языке, пока нет. Тем не менее, обучение 
студентов на английском языке нами планируется начать и продолжить в течение 4-х лет.

ЛИТЕРАТУРА
1. Glendinning Eric H., McEwan John. Oxford English for Electronics, Oxford University Press, 2000. -  208 p.
2. Studying Telecommunications (Изучая телекоммуникации), Коллектив авторов. -  Минск : БГУИР, 2002. -  61 с.

С. И. КЛИНЦЕВИЧ, И. М. БЕРТЕЛЬ, Е. Я. ЛУКАШИК
УО ГрГМУ (г. Гродно, Беларусь)

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ОСНОВ МАТЕМАТИЧЕСКОГО
МОДЕЛИРОВАНИЯ В МЕДИЦИНСКОМ ВУЗЕ

Парадигма доказательной медицины (ДМ), принятая мировым сообществом в конце 80-х годов 
прошлого столетия, в настоящее время продолжает развиваться и совершенствоваться. Сегодня 
принципы ДМ используются практически на любом уровне принятия решений: от государственных 
национальных программ развития здравоохранения до назначения индивидуальной терапии. Основная 
идея ДМ -  это применение в практике только тех методов диагностики и лечения, эффективность 
которых доказана результатами клинических исследований [1, 2]. Эффективность терапевтических 
и диагностических методик определяется строгими математическими методами. Поэтому одним из 
основных инструментов ДМ является статистический анализ и математическое моделирование. И если за 
последнее десятилетие в применении методов статистического анализа биомедицинских данных 
отечественная медицинская наука и практика вышли на мировой уровень, то математическое 
моделирование в медицинских исследованиях имеет более скромные результаты. Одной из причин тому 
является недостаточная математическая подготовка нынешних студентов медицинских вузов. 
Классические методы высшей математики и статистического анализа, успешно изучавшиеся 
в медицинских вузах прошлого столетия, сегодня рассматриваются поверхностно и фрагментарно. 
С другой стороны, у сегодняшнего студента имеется гораздо больше возможностей для освоения 
и применения математических методов не только в теории, но и на практике. Кроме того, «цифровое» 
поколение студентов психологически подготовлено к работе с компьютерными системами 
и абстрактными моделями.
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Одной из задач курса медицинской и биологической физики, изучающегося в медицинских 
вузах, является обучение основам математического моделирования. Традиционно данная задача решалась 
путём рассмотрения примеров удачных классических моделей (например, динамические модели 
изменения популяций в системе «хищник-жертва», модели кровообращения, модели фармакокинетики 
лекарственных веществ в организме и др.). Причём, как правило, изучение математических моделей 
велось на уровне создания логических схем и их математического описания в виде систем уравнений 
различной сложности, многие из которых не имеют аналитического решения [3, 4]. Такой подход имел 
существенные недостатки. Одним из таких недостатков являлось то, что рассматривалась не 
динамическая компьютерная, а статическая «бумажная» модель. Очевидно, что такое обучение 
математическому моделированию было неэффективным, так как в процессе изучения напрочь 
отсутствовал важный этап имитационного моделирования явления, когда варьируются и оптимизируются 
параметры модели, проигрываются различные сценарии и осуществляется прогнозирование.

Современное состояние информатизации общества позволяет нам преодолеть отмеченные выше 
недостатки и осуществить изучение математических моделей на уровне их компьютерных реализаций. 
Наличие программных пакетов математической алгебры с дружественным пользовательским 
интерфейсом (MatchCad, MatLab и др.) и компьютерной техники дает возможность проводить обучение 
основам моделирования студентов медицинских вузов на более высоком компьютерном уровне.

В качестве программной платформы для обучения нами выбран пакет автоматизированного 
математического проектирования MathCad корпорации PTC (Parametric Technology Corporation). Выбор 
платформы MathCad был продиктован тем, что в пакете реализованы следующие, важные, на наш взгляд, 
для обучения принципы: 1) What You See Is What You Get -  «что видишь, то и получаешь»; 2) запись 
математических уравнений осуществляется графически (подобно тому, как мы записываем их ручкой на 
бумаге, а не на алгоритмическом языке); 3) в среде пакета легко осуществить визуализацию полученных 
результатов.

В среде MatchCad нами были разработаны математические модели: 1) модель электрогенеза 
клеточных биопотенциалов; 2) модель распространения инфекционных заболеваний; 3) модель 
пролиферации онкологических опухолей; 4) модель температурной зависимости теплоёмкости 
материалов; 5) модели расчёта потенциалов межмолекулярного взаимодействия; 6) модели расчёта 
второго вириального коэффициента; 7) модель импеданса биологических тканей и многие другие.

Учебные модели исследуются студентами первого курса во время аудиторных занятий или 
внеаудиторно в рамках управляемой самостоятельной работы студентов. Изучение математической 
модели представляет собой исследовательский процесс, который включает следующие этапы: 1) краткое 
изучение теории, относящейся к модели; 2) постановку задачи на разработку математической модели; 
3) математическую формулировку задачи; 4) выбор метода (методов) решения; 5) выбор 
инструментального средства для моделирования; 6) разработку алгоритма численного решения 
математической задачи; 7) верификацию модели (расчёты по эталонным данным); 8) расчёты модели 
с использованием индивидуальных вариантов заданий; 9) интерпретацию и анализ полученных решений; 
10) оформление отчёта и формулировку выводов по изучаемой модели.

Проекты математических моделей оформлены в виде лабораторных работ с текстовой 
документацией по модели, набором вариантов индивидуальных заданий, бланков отчётов для 
оформления результатов численного моделирования, образцов отчётов, выполненных кафедральным 
виртуальным исследователем. Кроме того, имеется набор видеофайлов, демонстрирующих конкретные 
приёмы работы в среде MathCad по созданию интерактивного документа, в котором реализован алгоритм 
задачи. Задания на лабораторные работы и результаты их выполнения размещаются на образовательной 
платформе Moodle УО ГрГМУ [5].

Инновационность подхода заключается в следующем: 1) для математического моделирования 
используется пакет MathCad, который является оптимальным для обучения студентов-медиков;
2) применяется образовательная среда Moodle, позволяющая гибко управлять процессом обучения;
3) применяются индивидуальные варианты заданий, повышающие роль самостоятельности в обучении;
4) создаётся возможность технологического проецирования методик на аудиторные, дистанционные 
и гибридные занятия; 5) в обучении используются современные тьюторские технологии.

Практический опыт применения рассмотренной выше методики показал её достаточно высокую 
эффективность по сравнению с традиционной «бескомпьютерной» моделью обучения. Кроме того, 
в обучение привносится исследовательский элемент, тем самым повышается мотивированность со 
стороны студентов к изучению математического моделирования.

ЛИТЕРАТУРА
1. Основы доказательной медицины: Учебное пособие для системы послевузовского и дополнительного 

профессионального образования врачей / Под общей редакцией ак. РАМН, проф. Р. Г. Оганова. -  М. : Силицея-Полиграф, 2010. -  136 с.
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Дата доступа: 27.01.2020.
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М. : Высш. шк., 1996. -  608 с.
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Н. А. КОНДРАТЬЕВА, М. А. ГУНДИНА
БИТУ (г. Минск, Беларусь)

АВТОМАТИЧЕСКОЕ СОЗДАНИЕ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ
ПО ВЫСШ ЕЙ МАТЕМАТИКЕ

Одной из важнейших задач современной системы образования является повышение уровня 
знаний учащихся, формирование благоприятных условий учебного процесса. Для выполнения этих задач 
необходимо использование новых форм обучения, изменение существующих методов и средств, 
учитывая использование возможностей информационных технологий. Также происходят изменения 
в подходах к чтению математических дисциплин. Появляются возможности провести интерактивные 
занятия, он-лайн лекции, применять новейшие разработки, с привлечением возможностей информацион­
ных технологий.

Большую пользу в преподавании математики несут дидактические средства, которые являются 
необходимым элементом для управления качеством математической подготовки студентов технического 
университета.

Современные технические средства значительно расширяют возможности преподавателя по 
изложению материала, особенно в таких разделах, как аналитическая геометрия; физические приложения 
интегрального исчисления, теория вероятности и статистики и др. Это позволяет сделать материал более 
доступным, обеспечивает точное воспроизведение информации.

На наш взгляд, вся система контроля знаний студентов должна планироваться таким образом, 
чтобы охватывать все обязательные разделы соответствующих дисциплин. Предполагается, что контроль 
должен быть направлен на оценку уровня усвоения материала; на уровень сформированных умений; 
на уровень приобретенных профессиональных компетенций [1]. Одним из основных достоинств 
тестирования является минимум временных затрат на получение надежных итогов контроля. 
При тестировании используют как бумажные, так и электронные варианты. Последние особенно 
привлекательны, так как позволяют получить результаты практически сразу по завершении теста.

Нами разработан алгоритм автоматического создания теста по теме «Неопределенный интеграл» 
для оценки уровня первичного закрепления материала. Для реализации была использована система 
Mathematica. В переменной f1 будет отображаться массив подынтенгральных функций, нахождение 
интеграла от которых требует непосредственного интегрирования (рисунке 1).

Рисунок 1. -  Задание функции f1

Результат применения этой функции представлен на рисунке 2. В первом столбце автоматически 
выводится номер варианта, во втором столбце генерируется случайным образом подынтегральная 
функция, третий столбец выводит ответ к задаче.
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