
 239

     . ,   
        .    

,  “  ”,  “ ,”  “ ”.       
      PIN– .      

 $400–500     $2000,    .  -  
       ,   

  .       
(    skim – « »),       

  .        
  PIN-  . ,    -

     .    ,   -
     .  

  ,     ,    
    .    –    -

  ?      ,    
   –“  ”,      . 

  ,      . - ,   
  ,   ,    « »   PIN-

.  , ,   ,        
    . ,   « » (  -

   – «  »)     , 
   ,       PIN- .   -
   .    ,  -

 ,       ,   -
    .     ,  

      ,  ,   
      16-      -

.  ,       . 
 ,     ,    

   .     : 1) 
          -

 ; 2)        PIN-     ; 
3)  ,     -   ; 4) -

      ; 5)    ,  
       -  ; 6)   -

,     ,  ; 7)     -
   PIN- . 

   ,    ,    -
     . 

 

 . . 
   ,  

   
  – .   . . 

 
    ,     -

  .       -
           

. 

 PIN-

 16-

. 

P

«
.

, 



 240

   44      : 15–19, 20–24  
26–30 .      -   

.   ,   ( , ,   -
 , , ,  , , , , -
 ),    . 

      ,    -
     .     

            -
. , ,   23   727   786   , , 

 15   44 ,        2,8 ,       1,1 
.  

      . ,    
     29%,     –  21%.   -

              
      .     

    3  5%.  3-        
    .   ,   -
    10% ,  , , - ,    

    . 
        ,  ,  

 , , ,      2 , , -
,      –  2,5 ,      

     3 .         
    . 

          -
     ,         -

  ,   ,     .   
  ,         

  .      
     .    ,  -

,    .         -
   ,      .    

,   ,    ,      
      .        
     2:1      4:1 –  . 

  ,     
     .    , 

    .      24 
. 

 

 . .,  . . 
   ,  

     
  –    . . 

 
         -

      360  950 .  (light emission diode – 
LED)   ,        -

 –   (n- )    (p- ) .   
     ,  -

 2 1

5 , 

,
, 

2

1,1

-


