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Актуальность. На сегодня экологические факторы вышли, по мне-
нию многих авторов, на одно из первых мест среди других, формирующих 
здоровье (генетических, климатических, эндемических, эпидемиологиче-
ских, социальных, биологических) [1]. Значительное техногенное воздей-
ствие испытывают практически все компоненты природы (воздух, вода, 
почва и др.). При этом одним из наиболее важных факторов среды с точки 
зрения возможного влияния на здоровье населения, остается химический 
состав атмосферного воздуха, так как его необходимость для человека 
делает этот фактор наиболее значимым среди компонентов среды обитания 
[2]. 

Атмосферный воздух – жизненно важный компонент окружающей 
природной среды. Сегодня мы точно знаем, из чего состоит воздух: при-
мерно 20% кислорода, 78% азота, немного паров воды и углекислого газа, 
а также инертных газов (аргон, неон, ксенон и т. п.) и др. примеси в микро-
скопических количествах. Но что касается воздуха городского, его состав 
достаточно сильно отличается от указанного: содержание кислорода ниже, 
углекислого газа – выше, помимо инертных газов и паров воды присутст-
вует огромное количество копоти, вредных химических соединений и испа-
рений. Такой воздух не назовешь «свежим», «чистым», «бодрящим» [3]…  

Загрязнение атмосферы Земли – принесение в атмосферный воздух 
новых, нехарактерных для него физических, химических и биологических 
веществ или изменение их естественной концентрации. Согласно данным 
Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) ежегодно в мире примерно 
3,7 миллионов человек умирает из-за загрязнения атмосферного воздуха. 
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В наши дни проблема загрязнения атмосферного воздуха является од-
ной из самых насущных. По официальным данным, выбросы загрязняющих 
веществ составляют более 800 тыс. тонн в год, в том числе около 100 тыс. 
тонн диоксида серы, 500 тыс. – оксида углерода, 100 тыс. – диоксида азота. 
Активное развитие промышленности и повсеместное распространение авто-
транспорта привело к тому, что в городах дышать стало практически невоз-
можно. Об этом свидетельствуют даже окна любого городского здания [4]. 

Самая высокая относительная смертность из-за загрязнения воздуха 
в Украине – 120 из 100 тысяч. На втором месте – Болгария: 118 из 100 ты-
сяч. На четвертом Россия – 98 на 100 тысяч человек [5].

В тройку лидеров по загрязнению в Беларуси входит г. Гродно. 
В 2019 году в атмосферу этого города были выброшены 11 тысяч тонн 
загрязняющих веществ. В пересчете на одного жителя – 30 килограммов 
выбросов. Наибольшее загрязнение воздуха в Беларуси производят пред-
приятия обрабатывающей промышленности (43%) и сельскохозяйственные 
организации (29%). 

Не стоит забывать о стандартном урбанистическом автомобильном 
загрязнении. По данным ГАИ, почти каждый второй гродненец имеет 
автомобиль. Химическое загрязнение окружающей среды автомобилями 
происходит большей частью благодаря отработанным газам двигателей 
внутреннего сгорания, содержащим следующие токсичные вещества: оксид 
углерода, углеводороды, оксиды азота, оксиды серы [6]. 

Цель. Цель исследования – оценить уровень загрязнения атмосферы 
выбросами автотранспортных средств, при помощи статистических данных 
проанализировать загрязненность воздуха улиц г. Гродно.

Материал и методы исследования. Проведен статистический ана-
лиз материалов загрязненности воздуха улиц г. Гродно. В работе использо-
ваны результаты стационарных наблюдений за состоянием атмосферного 
воздуха, полученные отделом мониторинга окружающей среды филиала 
г. Гродно.

Результаты и их обсуждение. В октябре 2019 года мониторинг 
атмосферного воздуха проводили на 4-х стационарных станциях. В трех 
районах города (БЛК, 9, ул. Городничанская, 30 и ул. Соколовского, 37) 
наблюдения проводились в дискретном режиме ежедневно четыре раза 
в сутки (кроме воскресных дней). На этих станциях в течение месяца ото-
брано и проанализировано 1188 проб атмосферного воздуха на содержание 
твердых частиц (недифференцированная по составу пыль/аэрозоль), оксида 
углерода, диоксида азота, аммиака и летучих органических соединений.

В районе ул. Обухова, 15 работала в штатном режиме станция непре-
рывного измерения содержания в воздухе приоритетных загрязняющих 
веществ: диоксида серы, оксида углерода, оксидов азота, приземного озона, 
летучих органических соединений и твердых частиц, фракции размером 
до 10 микрон.
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По результатам стационарных наблюдений на станциях с дискретным 
отбором проб воздуха, средние концентрации твердых частиц и летучих 
органических соединений находились ниже предела обнаружения методик, 
оксида углерода на уровне 0,1 предельно допустимой концентрации (ПДК), 
диоксида азота – 0,2-0,3 ПДК. Максимальная концентрация диоксида азота 
наблюдалась в районе станции с дискретным отбором проб № 1 (БЛК, 9) 
31 октября в утренний срок и составила 0,9 ПДК. Превышений максимально
разовых ПДК по основным загрязняющим веществам не зарегистрировано.

К специфическим загрязняющим веществам, за которыми проводи-
лись регулярные наблюдения в октябре, относится аммиак. Максимальные 
концентрации аммиака составили 0,2-0,4 ПДК [6].

По данным непрерывных измерений на автоматической станции 
среднесуточные концентрации оксида углерода и диоксида азота находи-
лись в пределах от 0,1 до 0,2 ПДК, приземного озона – 0,3-0,8 ПДК. 
Содержание в воздухе оксида азота и летучих органических соединений 
было существенно ниже установленных нормативов.

При оценке состояния атмосферного воздуха учитываются среднесу-
точные и максимально разовые ПДК загрязняющих веществ. Средние 
за сутки значения сравниваются с ПДК среднесуточной (ПДК с.с.), а мак-
симальные – с максимально разовой (ПДК м.р.) (табл.).

Таблица – Предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ 

Примесь

Значение ПДК мкг/м3

макси-
мально-
разовая 

(ПДК м.р.)

средне-
суточная

(ПДК с.с.)

средне-
годовая 

(ПДК с.г.)

Основные загрязняющие вещества
Твердые частицы (недифференцирован-
ная по составу пыль/аэрозоль) 300 150 100

Твердые частицы, фракции до 10 микрон 150 50 40
Диоксид серы 500 200 50
Оксид углерода 5000 3000 500
Диоксид азота 250 100 40
Оксид азота 400 240 100

Специфические загрязняющие вещества
Аммиак 200 - -
Формальдегит 30 12 3
Бензол 100 40 10
Толуол 600 300 100
Ксилол 200 100 20
Озон 160-1 ч 120-8 ч 90-24 ч
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Именно на ул. Городничанская, ул. Соколовского и на БЛК Гидромет 
ежедневно проводит мониторинг. Там установлены стационарные посты 
контроля, запись на них ведется в автоматическом режиме, замеры произ-
водятся четыре раза в сутки. Именно там и были зафиксированы превыше-
ния предельно допустимых концентраций по загрязняющим веществам. 
С начала года показатели в центре города и на БЛК увеличились в 17 раз.

Выводы. Таким образом, можно сделать вывод, что необходимо ана-
лизировать состояние атмосферы и выявлять основные источники загряз-
нения, что в дальнейшем позволит разработать мероприятия по снижения 
вредных веществ в атмосфере города. Для создания таких мероприятий в 
первую очередь необходимы информация о проблемах в области состояния 
окружающей среды и их дальнейшее понимание руководителями, гражда-
нами и специалистами. Необходимо осуществлять сотрудничество в обла-
сти разработки процедур планирования и управления с загрязнением, а так-
же обеспечивать участие всех слоев граждан в решении данной проблемы.
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Актуальность. Магнитно-резонансный томограф – один из самых 
сложных медицинских приборов. Если смотреть упрощенно, то под пла-
стиковой оболочкой томографа находится большой магнит в виде цилин-
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