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РНК, белки, но и жиры, углеводы в плазме крови. Опухолевый 
процесс меняет ИК-спектры многих органических молекул. 
Поэтому исследование особенностей ИК-спектров БЖ может быть
важным дополнением для развития эффективных и безопасных 
методов диагностики и лечения онкологических заболеваний.
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В механизме патогенеза раковых новообразований главней-
шим звеном следует считать нарушение порядка самоорганиза-
ции белка на клеточном уровне. Наиболее близким эталоном 
плазмы крови является сывороточный альбумин человека.

В механизме патогенеза раковых новообразований главней-
шим звеном следует считать нарушение порядка самоорганиза-
ции белка на клеточном уровне [1]. Наиболее близким эталоном 
плазмы крови является сывороточный альбумин человека.

Наличие альбумина в крови в пределах физиологической 
нормы (45-55% от общего белка) далеко не всегда отражает 
полноценность его транспортной функции. В связи с этим для 
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клиницистов большое значение имеет оценка степени заблокиро-
ванности центров связывания альбумина.

С этой целью для получения дополнительной диагностиче-
ской информации в настоящей работе изучены морфоструктура, 
а также количественное пространственное распределение каль-
ция в фациях плазмы крови пациентов. 

Для изучения структурирования фации каплю плазмы крови 
пациентов с опухолью головного мозга (ОГМ) объемом 10 мкл 
наносили на поверхность тщательно промытой подложки из 
полиметилметакрилата (ПММА), высушивали при комнатной 
температуре в течение 90-100 минут. Для получения снимков 
фаций использовали оптический микроскоп Биолам со свето-
диодной подсветкой (на пропускание) и веб-камерой, работаю-
щий с компьютером по USB-2 порту.

Для оценки локального пространственного распределения 
кальция использовали лазерный многоканальный атомно-
эмиссионный спектрометр LSS-1. Все эксперименты проводили 
в атмосфере воздуха при нормальном атмосферном давлении. 
Лазерное излучение фокусировали на образец с помощью ахро-
матического конденсора с фокусным расстоянием 100 мм. Размер 
пятна фокусировки примерно 50 мкм.

Морфология центральной части высохшей через 90 минут 
капли плазмы крови пациентов с онкопатологией головного моз-
га (1-3, ув. 300×) и донора (4, ув. 130×) приведена на рисунке 1. 

1 2 3 4
Рисунок 1. – Снимки фации плазмы крови пациентов:

1 – гемистоцитарная астроцитома G II левой лобной доли ГМ; 
2 – диффузная астроцитома GII левой островковой доли 

с распространением на лобную и височную доли ГМ; 
3 – глиобластома GIV правой лобно-височной области ГМ 

с ростом в базальные ядра; 4 – донор
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Установлено, что картина структурирования фации всех 
пациентов с ОГМ, пусть в разной степени, отличается от нормо-
типа, что является признаком наличия патологии. Идентифици-
руются разные типы фаций. 

Следует отметить, что в зависимости от строения клеток, 
участвующих в формировании новообразований, астроцитома 
может носить обычный или особый характер. Это подтверждает-
ся различием наблюдаемых структур (дендридная морщини-
стость, трещины «серебра», гребешковые трещины) у пациентов 
1 и 2. У пациента 3 в фации обильно присутствуют хаотично 
разбросанные воронки. Для донора характерно достаточно 
равномерное распределение небольших жгутовых трещин. 

Для оценки локального пространственного распределения 
кальция использовали лазерный многоканальный атомно-
эмиссионный спектрометр LSS-1. Все эксперименты проводили 
в атмосфере воздуха при нормальном атмосферном давлении. 
Лазерное излучение фокусировали на образец с помощью ахро-
матического конденсора с фокусным расстоянием 100 мм. Размер 
пятна фокусировки – примерно 50 мкм. Распределение кальция 
по поверхности и слоям фации представлено на рисунке 2.

Рисунок 2. – Интенсивность линии Ca II (393,239 нм) 
в атомно-эмиссионных спектрах плазмы крови пациентов
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Очевидны существенные различия в характере распреде-
ления кальция в фации плазмы крови пациентов. В процессе 
высыхания капель происходит хаотичное образование центров 
коагуляции, наблюдается разброс концентрации кальция как 
по поверхности, так и по слоям, что свидетельствует об измене-
нии связывающей способности альбумина при патологии. 
Это приводит к аномальной коагуляции белка и увеличению 
концентрации кальция в центре фации и в более глубоких слоях, 
что не характерно для здорового человека.

Максимальные концентрации кальция в центральной части 
фации особенно характерны для пациента 3 с более глубокой 
стадией поражения мозга. У него же максимальное содержание 
кальция приходится на второй слой. У пациентов 1 и 2 аномаль-
ное структурирование белка хотя в значительной мере происхо-
дит на поверхности высохшей капли, но также в ее центральной 
части. Также видно, что у пациентов с ОГМ концентрация каль-
ция ниже, чем у здорового человека.

Таким образом, по характеру локального послойного рас-
пределения кальция в высохшей капле с привлечением картины 
ее морфологии можно оценить степень патологии пациента.

Настоящее исследование показало, что, анализируя поверх-
ность высохшей капли биологические жидкости по структурным 
проявлениям и изменению концентрации кальция по поверхности 
и слоям, можно дать достоверную оценку патологических 
изменений фации плазмы крови пациентов, что может быть 
использовано для поиска маркеров заболеваний.
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