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Актуальность. Наличие выраженного влияния опиатов на синтез и де-
градацию медиаторов в основных нейромедиаторных системах головного 
мозга не вызывает сомнений [1,2]. В то же время остается неясным влияние 
опиатов на метаболические взаимосвязи в пуле свободных аминокислот, ко-
торые могут опосредовать сдвиги в уровнях медиаторов и родственных им 
соединений, а также длительность таких метаболических сдвигов, вызывае-
мых опиатами.  

Цель: выявить возможные взаимосвязи уровней биогенных моноаминов 
и их предшественников в стволе мозга крыс после однократного внутрибрю-
шинного введения морфина гидрохлорида в различных дозах.  

Методы исследования. Нами исследовано влияние морфина гидрохло-
рида, вводимого однократно в/бр в дозах 10, 20 и 40 мг/кг, на уровни катехо-
ламинов, серотонина, их предшественников и метаболитов в стволе мозга 
крыс. Уровни исследуемых соединений определяли методом ион-парной 
ВЭЖХ [3] с детектированием по природной флуоресценции через 1 и 6 ч по-
сле введения морфина (последний срок – только после применения дозы 20 
мг/кг). В эксперименте использовано 49 крыс-самцов гетерогенной популяции. 
Статистическую обработку проводили с помощью t-теста для независимых 
выборок с учетом оценки распределения (нормальности выборки).  

Результаты. После введения морфина гидрохлорида в дозе 10 мг/кг в 
стволе мозга повышалось содержание 5-окситриптофана (5-HTP) и 5-
оксииндолуксусной кислоты (5-HIAA). Неизменные уровни триптофана и серо-
тонина позволяют предположить, что имеет место активация синтеза и дегра-
дации медиатора в серотонинергической системе, не связанная с доступно-
стью предшественника, а, вероятно, опосредованная активацией гидроксили-
рования триптофана. При использовании дозы 20 мг/кг повышался только 
уровень 5-HIAA, но в значительно большей степени, чем при дозе 10 мг/кг. 
Увеличение дозы до 40 мг/кг привело к торможению серотониновой системы, 
что выражалось в снижении уровня медиатора в 4 раза ниже контрольного и 
тенденции к снижению уровня 5-HIAA. В этой же группе животных повышался 
уровень норметанефрина на фоне снижения уровня норадреналина, что мо-
жет означать существенный рост синаптического высвобождения последнего, 
а также, возможно, снижение скорости его обратного захвата. Через 6 ч после 
введения морфина гидрохлорида в дозе 20 мг/кг не наблюдалось достовер-
ных различий в уровнях всех исследуемых соединений с контролем. Таким 
образом, сдвиги уровней биогенных аминов и родственных соединений после 
введения морфина, наиболее вероятно, носят относительно кратковременный 
характер, хотя уровни дофамина и серотонина через 6 ч были достоверно ни-
же, чем через 1 ч. 
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Таким образом, наиболее выраженным сдвигом, вызываемым морфи-
ном в пуле биогенных моноаминов и родственных соединений ствола мозга, 
является ускорение оборота медиатора в серотониновой системе при неиз-
менной доступности предшественника.  
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В настоящее время в фармацевтической промышленности взят курс на 
поэтапную и качественную модернизацию действующих производственных 
линий и создание новых мощностей. В рамках указа президента №174 до 
2017 года предусматривается реализовать минимум 24 инвестиционных про-
екта, среди них, предлагаемый национальным агентством инвестиций и при-
ватизации РБ, проект строительства завода по производству лекарственных 
средств дженериков. Однако, в условиях постоянно меняющейся внешней 
среды и влияния неопределенности необходим взвешенный подход - предва-
рительный анализ эффективности инвестиций и оценка целесообразности 
вложения денег. 

Цель работы: разработка имитационной модели, позволяющей оценить 
эффективность и риски инвестиционного проекта. 

Математическая модель учитывает вероятностный характер инвестици-
онного процесса, содержит аппарат для проведения риск-анализа проекта. 
Метод Монте-Карло используется для моделирования стохастических про-
цессов и учета влияния неопределенности на эффективность инвестиционно-
го проекта, и основной критерий оценки стоимости любого проекта, принося-
щего доход - его чистая приведенная стоимость (NPV) на текущий период. 

Входные данные проекта: срок окупаемости - 3 года; стоимость инве-
стиций - $1 800 000; доход за 1 год - $4 000 000; годовые постоянные затраты 
- $1 200 000; годовой темп роста дохода - 11%; годовой процент переменных 
затрат - 50%; дисконтная ставка - 8%. Определим интервалы возможного из-
менения исходных переменных, внутри которых эти переменные являются 
случайными величинами: стоимость инвестиций, $: [1 450 000;2 800 000]; до-
ход за 1 год, $: [3 500 000;6 000 000]; годовые постоянные затраты, $: [820 
000;1 580 000]; годовой темп роста дохода, %: [11;14]; годовой процент пере-
менных затрат, %: [50;2]; дисконтная ставка, %: 8. Определим виды распреде-
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